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TUBOTEC S.A. dentro de su espiritu innovador y su perma-
nente busqueda de tecnologias de vanguardia que partici-
pen en el desarrollo de Colombia y mejoren el bienestar de
sus habitantes, ofrece hoy la tuberia perfilada de PVC
RIBLOC.

La tuberia RIBLOC se fabrica a partir de la extrusion de una
banda en perfil machihembrado y de ella se forma la tuberia
en los diametros y longitudes deseadas, mediante un desa-
rrollo helicoidal.

Los tubos RIBLOC:

O Superan ampliamente el diametro maximo de la tuberia
convencional de PVC.

O Baja relacion resistencia/peso.

O Reduce los costos de transporte e instalacion.

O Elimina las pérdidas de unidades por mala manipulacion,
gracias a la resistencia del PVC a golpes e impactos.

O Facilita la colocacion de mucho més metros lineales por
dia, de una manera rapida, sencilla y econémica.

78C No. 60A-30 Sur « PBX: 5750350 - 7821007 + Fax: 7807936 - 7193235 « Lin
E-MAIL: tubotec@impsat.net.co « Bogota D.C. - COLOMBIA

TUBOS Y ACCESORIOS DE PVC RiGIDO Y PERFII

TUBOTEC S.A. es la primera empresa en el sector en obte-
ner la certificacion NTC-ISO 9002, la primera en Colombia
en lograr la certificacién NTC-ISO 14001, emitidas por el
ICONTECG; la unica en Colombia en la fabricacion de la tu-
beria perfilada RIBLOC® para uso en alcantarillado y ade-
mas cuenta con el laboratorio acreditado por la Super Inten-
dencia de Industria y Comercio segun resolucién 18233.
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IE gr La UNIVERSIDAD PILOTO DE
| R COLOMBIA en convenio académico
Eiiﬁ con la ESCUELA DE PUENTES Y
Universidad CAMINOS de pars, cre6 en 1986
Pilotode Colombia U7 Programa académico presencial
de investigacion, con el fin de ofrecer
a los profesionales capacitacién altamente especializada
para responder a las necesidades urbanas que demanda
el pais; y a la internacionalizacion de la educacion a través
del MAGISTER EN GESTION URBANA.

El Programa de la MAESTRIA EN GESTION URBANA esta
enmarcada en las politicas del pais en materia de desarrollo
urbana, descentralizacién administrativa y autonomia
municipal; la MAESTRIA busca ajustarse permanentemente
a las dindmicas tendencias y politicas propias del nuevo
marco mundial de la Globalizacion, y a la formacion de
profesionales capacitados para realizar la gestion de la
ciudad del siglo XXI.

MAESTRIA GESTION URBANA

La Gestion Urbana se entiende como el proceso integral
para la puesta en ejecucion de una estrategia, una politica,
un programa, un proyecto especifico para el desarrollo
urbano, dentro del marco constitucional y legal sectorial
de referencia. En este proceso- intervienen multiples
actores, cada uno con sus propias l6gicas, mdaltiples
recursos técnicos y financieros, cada uno con sus propias
estancias especificas, y una diversidad de zonas y
territorios, cada uno con su modo de funcionamiento
particular ligado a un proceso histérico de asentamiento.
Coordinar todas estas variables de actores y competencias
y de interventores operacionales que encontramos en la
Gestion Urbana, nos ofrece el conocimiento del Saber
Hacer y poner en operacion los proyectos que se plantean
dentro de una estrategia concertada de desarrollo
operacional urbano.

ORIENTACION DE LA MAESTRIA

La maestria esta orientada a formar gestores urbanos
especializados en matrices para la puesta en operacion
de la obra urbana, capaces de adaptarse a los actuales
escenarios del desarrollo urbano y a las concepciones
de gerencia de ciudad frente a los compromisos de
concertacion popular, buscando profundizar en: la economia
local, integracion con los equipos gerentes de las
operaciones sociales, matrices de tejidos urbanos
existentes, revitalizacion de los centros de ciudad, asesoria
para la toma de decisiones en cuanto a la gestién de las
obras urbanas para la descentralizacion urbana, matrices
de gestion para la gerencia de la ciudad.

Los estudiantes de la Maestria tendran la oportunidad
de participar en el programa de intercambios establecido
con la Escuela de Puentes y Caminos de Paris. Asi mismo
el titulo otorgado por la Universidad Piloto de Colombia
“MASTER EN GESTION URBANA” es un Titulo avalado
por esta prestigiosa Escuela de renombre mundial.

“ NI LE CORBUSIER SE LO PODRIA PERDER

SEA PROTAGONISTA EN EL DESARROLLO DE SU CIUDAD

MAGISTER

UNIVERSIDAD PILOTO DE COLQMBIA

A TRAVES DEL CONVENIO CON LA ESCUELA
NACIONAL DE PUENTES Y CAMINOS pE pARiS

PARA PROFESIONALES EN TODAS LAS AREAS
OPORTUNIDAD UNICA DE INTERCAMBIAR
CONOCIMIENTOS Y FORMARSE GON |og
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CARTA DEL PRESIDENTE

Apreciados colegas :

Uno de los objetivos que me impuse al asumir la Presidencia de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros era volver a darle continuidad a la Revista Anales de In-
genieria, nuestro mayor simbolo, cumpliendo asi con los anhelos de sus fundadores
hace 114 afios atrds. Es asi como en cabeza del ingeniero René Meziat Restrepo y del
Consejo Editorial presentamos a la comunidad de ingenieros y al pais en general este
segundo ejemplar dentro de nuestro periodo presidencial.

Con el objeto de internacionalizar la Sociedad, acogiendo asi el tema de la glo-
balizacién de la humanidad, el Presidente de la SCI asisti6é a una reunién en Madrid,
Espaiia, atendiendo la invitacién que le hiciera el Presidente del Colegio de Ingenie-
ros de Caminos, Canales y Puertos de Espafia. Después de la visita no me queda
ninguna duda de la necesidad de crear en Colombia el -Colegio de Ingenieros—, para
lo cual se nombré una Comisién de la Junta Directiva para analizar el tema.

Aprovechando la visita a Espafia, visité al sefior rector de la Universidad
Politécnica de Madrid y firmé un convenio entre dicha Institucién y la SCI para com-
partir documentacidn técnica, lo cual serd de gran beneficio para todos nuestros so-
cios. Hice acercamientos con empresas de consultoria y de construccién, especial-
mente con quienes estdn trabajando en el tema de concesiones, garantizando la pre-
sencia de por lo menos dos expertos espafioles en el Foro Internacional de Concesio-
nes que llevaremos a cabo en el préximo mes de octubre.

Dentro del proceso de universalizacién de la Sociedad Colombiana de Ingenie-
ros, aspirando a tener una corporacién realmente representativa de todos los inge-
nieros de Colombia y de todas las ingenierias, hemos decidido hacer el gran Congre-
so de la Ingenieria Colombiana el préximo mes de julio del afio 2002 bajo el lema “La
ingenieria es una sola”; estamos invitando a todos los ingenieros de Colombia y a
todas las Asociaciones de Ingenieria a unirse a este evento y a participar en él, en
busca de una unidad de gremio y por ende de una ingenieria mds sélida y mas con-
solidada.

Continuando con el tema de la reforma de Estatutos hemos programado una
cuarta reunién de Presidentes de Sociedades Regionales el dia 10 de agosto en la
ciudad de Ibagué; igualmenté presentaremos ante el Consejo de Expresidentes de la
Sociedad el proyecto el préximo 2 de agosto. La reforma propuesta busca una Socie-
dad mucho méds representativa de todas las regiones del pafs.

Hemos continuado permanentemente haciendo presencia como gremio en
muchos problemas que aquejan a la ingenierfa, tales como la participacién de la inge-
nieria colombiana frente a la extranjera; la demolicién de los puentes de la capital de
la Repiblica; los dafios prematuros en las estaciones de Transmilenio — Troncal Calle 80;
las adjudicaciones de las obras de la calle 70 de la ciudad de Cali; el proyecto de
evacuacion de aguas servidas en la ciudad de Cartagena; la adjudicacién de obras a
los ingenieros militares, bajo el esquema de orden ptiblico; la extorsién a que estan
sometidas las empresas que estdn trabajando en los programas de vias parala paz; la
calidad de los programas de ingenieria y los resultados de los exdmenes de estado
que estdn programados para el préximo mes de octubre; los requisitos que estan
poniendo para participar en diferentes concursos de méritos o en licitaciones; la ética
profesional y en fin, en otro sinnimero de temas que afectan nuestro ejercicio profe-
sional.

Colegas, les invito a unirse a esta labor que estamos haciendo desde la Sociedad
Colombiana de Ingenieros, en procura de un mejor pais para todos los colombianos.
Jaime D. Bateman D.
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FUNCIONARIOS

RENE VAN MEERBEKE RESTREPO - SECRETARIO TECNICO

Foto: J. E. Pulido

Nacido en Bogotd el 5 de Abril de 1927, es ingeniero civil de la Universidad
Nacional de Colombia con una especializacién en Illinois Institute of Tecnology
Estados Unidos.

Desde muy joven empezd su carrera profesional, destacdndose amplia-
mente en cada uno de sus trabajos como vicepresidente comercial de Cementos
Diamante S.A en la ciudad de Bogotd en 1958, gerente de la Empresa Colom-
biana de Aerédromos de 1958 a 1960, jefe del Departamento de Aerondutica
Civil de 1960 a 1962, gerente de Electromanufacturas S.A. de 1964 a 1967, jefe del
Departamento Administrativo de Aerondutica Civil de 1967 a 1970, vicepresi-
dente de desarrollo de Aerovias Nacionales de Colombia S.A. AVIANCA de 1970
a 1973, director general de la Caja Nacional de Previsién Social de 1988 a 1990.

También fue presidente de la Sociedad Colombiana de Ingenieros en el
periodo de 1958 y reelegido posteriormente para 1959 y hoy en dia es Decano
de los expresidentes de la Sociedad. Ha sido profesor de la Universidad
Nacional de Colombia (1952 a 1956) y profesor de la Pontificia Universidad
Javeriana (1955 a 1958); ademas fue representante del Presidente de la Repu-
blica en el Consejo Nacional de Aerondutica Civil en el periodo de 1974 a 1977.

Actualmente se desempefia como secretario de las Comisiones Técnicas
de laSociedad Colombiana de Ingenieros, y permanece en la sede Jorge Alvarez
Lleras.

ANTONIO JOSE MARULANDA ROJAS - COORDINADOR DEL
PROGRAMA DE DESARROLLO PROFESIONAL

Foto: A. L. Cuervo
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Antonio José Marulanda Rojas, es ingeniero civil de la Universidad Na-
cional de Colombia con una especializaciéon en Administracién de Empresas en
Columbia University, N.Y. y en Ciencias Politicas de la Pontificia Universidad
Javeriana, ademds de otros importantes cursos en Evaluacién de Proyectos de
la O.E.A.; domina tres idiomas inglés, francés y portugués.

Entre sus logros profesionales ha sido profesor titular de la Universidad
Distrital de Colombia desde 1968, profesor de cdtedra de la Pontificia Uni-
versidad Javeriana. Fue secretario portuario de la Unidad Administrativa
Especial de Aerondutica Civil de 1995 a 1996; sindico gerente de la Beneficen-
cia de Cundinamarca de 1990 a 1992; subgerente técnico de la empresa Puertos
de Colombia de 1986 a 1987, secretario ejecutivo de la Sociedad Colombiana
de Ingenieros 1985-1986, director general de Instalaciones de Aerondutica
Civil-DAAC, FAN de 1982-1985, asesor de Alvarado & During Ltda 1978-1982,
director ejecutivo de la Asociaciéon Colombiana de Facultades de Ingenieria
1978-1982, ingeniero residente Coliseo Cubierto Unidad Deportiva “El Campin”
de Bogotd 1971-1974, ingeniero residente de obra de Bavaria en Techo 1971, jefe
de estudios y disefio de la Gobernacién de Cundinamarca 1968-1970, jefe del
Departamento de Construccion de la Empresa de Teléfonos de Bogotd 1964-1968.

Ha sido miembro de varias juntas directivas en la Sociedad Colombiana
de Ingenieros, en la Cooperativa Colombiana de Ingenieros, Club de Ingenie-
ros, Caja de Vivienda Popular, Centro Distrital de Sistematizacién y Servicios
Técnicos, SISE.

Antonio Marulanda también escribe para el periédico capitalino el Nue-
vo Siglo una columna de opinién.
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Protagonistas de la ingenieria

DARIO ROZO MARTINEZ

Ingeniero Santiago Montejo Rozo — Procurador de la SCI

Foto: Archivo familiar

Dario Rozo Martinez, nacié en Bogotd el
17 de noviembre de 1881, adelanté sus estudios
basicos en el colegio de San Bartolomé y en el
colegio de El Rosario. Inquieto desde la nifiez por
las artes y las ciencias trabajé incansablemente
hasta alcanzar un amplio conocimiento del esta-
do del saber humano de finales del siglo XIX y
comienzos del siglo XX. Obtuvo su grado de
ingeniero en la Facultad de Ingenieria y Arqui-
tectura de la Universidad Nacional en 1908. Fue
galardonado con el premio Ponce de Ledn.

Incansable lector y excelente administrador
del tiempo, de otra manera no podria explicarse
c6mo logré penetrar en campos tan disimiles
como la fisica, las matemadticas, la astronomia, la
geografia, la filologia, la poesia, la heraldica, mi-
tologia y-escritura chibcha y la pintura, entre
otros. Autodidacta en lenguajes, hablaba inglés,
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francés, alemdn, italiano y portugués, lenguajes
que le permitieron intercambiar corresponden-
cia con los cientificos de la época como Albert
Einstein.

Tuvo ademds gran capacidad y facilidad
para transmitir sus conocimientos no solo a tra-
vés de su catedra de astronomia y de descripti-
va, sino a través de sus escritos y conferencias.
Entre sus publicaciones se encuentran titulos
como: Astronomia Prdctica o Astronomia Geo-
gréfica o de Campo, Teoria de los errores y mini-
mos cuadrados, Catdlogo de Pares de estrellas
en colaboracién con el ingeniero Tomds Aparicio,
Teoria General de la Proyeccién de Gauss,
Nuevas Ideas Sobre la Creatividad y Sobre la
Formacion de la Materia, Tablas y Férmulas para
el uso del Hipsémetro y para la Refraccion
Astronémica, Astronomia y Geodesia, Las For-
mulas de Einstein sin Relativismo, La Relativi-
dad Restringida, La Entidad de la Fisica. En fin
seria larga la lista de los titulos de su obra cienti-
fica ademas de sus escritos sobre costumbrismo
sabanero y su descripcién exploratoria titulada
— Del Pacifico al Atldntico por la regién ecuato-
rial de América—.

Como pintor domind las técnicas del Sleo,
la acuarela, el carboncillo y la plumilla, sus te-
mas predilectos: el paisaje, el paisaje urbano y el
retrato.

Trabajé en la Oficina de Longitudes desde
1909, donde llegé a ser nombrado Primer
Geodesta del Estado Mayor. Posteriormente se
desempefi6 como jefe o subjefe de las comisiones
de limites con Ecuador, Pert, Brasil, Venezuela
y Panamd. Fue Rector (Decano) de la Facultad
de Ingenieria y Matematicas de la Universidad
Nacional entre 1933 y 1935, cofundador con el
doctor Belisario Ruiz Wilches del Instituto Geo-
grafico Agustin Codazzi.

En Colombia fue miembro de las Sociedades
de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, de la
Sociedad Geografica, Sociedades de Matematicas,
Sociedad de Fisica y participd de otras socieda-
des cientificas en el exterior; ademads fue conde-
corado con innumerables medallas entre ellas la
Cruz de Boyacd en los grados de Oficial y Caballero.



Pero el principal legado del doctor Rozo
ademds del cientifico, académico y artistico fue
su ejemplo de sencillez. Su paradigma humano le
permitia llegar con igual facilidad y claridad a los
jefes de estado, a sus colegas, a los alumnos, a su
familia, a sus amigos y hasta al mds humilde de
los trabajadores que los acompafiaron en esa aven-
tura que lo llevé a trazar los limites de Colombia

Actividades en la

El doctor Rozo muri6 el 17 de mayo de 1964
dejando un imborrable recuerdo y el ejemplo de
cémo la dedicacidn, la constancia y la disciplina
unidas a una inteligencia y un talento llegan a
dejar obras tan prolificas que se perpetdan en el
tiempo.

SEDE JORGE ALVAREZ LLERAS

—En la sede Jorge Alvarez Lleras de la Carrera
13A N 97-98 de Bogotd, permanece la Secre-
tarfa Técnica de la Sociedad en cabeza del in-
geniero René Van Meerbeke Restrepo y alli se
han desarrollado durante el primer semestre
de 2001 numerosas conferencias organizadas
por los presidentes de las comisiones técni-
cas, como la que ofrecié y promovio el inge-
niero José N Gomez S. de la Comisién de
Geotecnia sobre El Tanque de Suba, sus exca-
vaciones y soluciones de estabilizacién pre-
sentadas por los ingenieros Miguel Angel
Raba, Federico Marifio y Germédn Pardo; la
conferencia sobre el interceptor sobre el rio
Bogotd presentada por los ingenieros Alberto
Groot de la EAAB, Héctor Parra Ferro Vice-
presidente de la Sociedad Colombiana de In-
genieros y German Pardo de la EAAB y la
conferencia sobre la historia del incidente de
tineles del Batallén de Manizales por el inge-
niero Ramiro Gutiérrez R. de la firma Ingetec.

— En dias pasados la Comisién de Estructuras
de la Sociedad Colombiana de Ingenieros or-
ganizd una conferencia sobre la influencia de
la aceleracién sobre las estructuras que estu-
vo a cargo del ingeniero Adolfo Alarcén
Guzman, director de Ingeominas.

—En el mes de Abril del afio en curso, el inge-
niero Antonio Marulanda Rojas director del
Programa de Desarrollo Profesional, prepard un
desayuno en el Club Atenemun del norte dela
Capital con la participacién del ingeniero César
Zambrano Munoz, director de CONCESIA la
asociacién que agrupa a las empresas que estan
administrando concesiones viales, Alberto
Marifio Samper gerente de CONVIANDES
S.A., y los miembros del consejo editorial de
la revista Anales de Ingenieria. En el desayuno

de trabajo se tratd el tema sobre las concesio-
nes y el futuro de éstas en Colombia; igual-
mente el ingeniero Marulanda organizé el
curso para interventores que se desarrollé en-
tre el 13 y el 19 de julio durante las horas de la
tarde y en el cual participaron el doctor Car-
los Felipe Santacruz quien habld sobre la Ley
80, el ingeniero Guillermo Angel Reyes sobre
rellenos y pavimentos, el ingeniero René
Meziat Restrepo sobre control ambiental, el
ingeniero Jaime Santamaria Serrano sobre
contratos llave en mano y el ingeniero Mar-
co Tulio Arellano Osorio sobre la aplicacién
del RAS y concluyé con la intervencion del
ingeniero Jaime D. Bateman D., presidente
de la SCI, sobre la ética profesional y los pro-
yectos que realizard la sociedad.

A los presidentes de las
comisiones técnicas
y a los presidentes de las

sociedades correspondientes
les ratificamos la invitacion para
que envien la informacion pertinente
de sus actividades a la Direccion
Ejecutiva para que a través de ella
se enriquezca la pagina web y la
revista Anales de Ingenieria
Oficina de Prensa de la Sociedad

carrera 4 N2 10-41, sede Julio Garavito
e-mail scijg@sci.org.co

e
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SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS

Creada en Bogotd el 29 de mayo de 1887, con personeria juridica del 8 de mayo de 1896 y centro
consultivo del gobierno nacional segtin Ley 46 de 1904. Coo-peracién sin dnimo de lucro de caracter
académico cientifico y gremial
Fundadores — Abelardo Ramos
Miguel Triana
Diédoro Sanchez
Andrés Arroyo

DIRECTIVOS 2001-2002

Presidente — Jaime D. Bateman Duran
Vicepresidente — Héctor Parra Ferro

Vocales — Argelino Durdn Ariza
Myriam Victoria Novoa Pineda
Jaime Santamaria Serrano
Andrés Germdan Neira Mesa
Arturo Afanador Garzén
Raquel Duque Rico
Alvaro Pachén Ortega
Jairo Londofio Arango
Hernan Venegas Medina
Ivan Alberto Estrada Paz
Oscar Cabrejo Marin

Procurador — Santiago Montejo Rozo

Director Ejecutivo — Miguel Ortega Restrepo

Secretario Técnico — René Van Meerbeke Restrepo

Coordinador Programa de Desarrollo Profesional — PDP Antonio José Marulanda Rojas
Secretaria de Socios — Alicia Zerda de Brigard

Revisor Fiscal — Martha Cecilia Lastra Orjuela

Tesorero — Silvio Sdenz Sudrez

COMITE DIRECTIVO FONDO EDUCACIONAL

Presidente de la SCI - Jaime D. Bateman Durdn

Expresidentes de la SCI — Felipe Estrada Escobar
Gonzalo Jiménez Escobar

Por la Asamblea General — Alfredo Carrizosa Gomez
Marco Tulio Arellano Osorio

COMISIONES TECNICAS PERMANENTES — PRESIDENTES

Jaime Ivdn Ordéiiez, Hidrdulica, Hidrologia y Forestal

Juan José Cendales Cendales, Contratacién

Juan Bautista Paéz Ferro, Construccién de Obras Civiles

Jairo Londofio Arango, Energias y Minas

Gonzalo Jimenez Escobar, Ensefianza de Ingenieria y Asuntos Profesionales
Augusto Ruiz Corredor, Estructuras y Construccién de Edificios
José N. Gémez Sdenz, Geotecnia

Diego Salazar Valencia, Economia y Planeacién

Diana Maria Espinosa Bula, Ingenieria Sanitaria y Ambiental
Eduardo Uribe Peralta, Informdtica y Electrénica

Salomén Aranguren Aranguren, Transporte y Vias
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SOCIEDADES REGIONALES - PRESIDENTES

Neftis Cardona Tirado, Sociedad Antioquea de Ingenieros y Arquitectos
Nelson Mercado Luna, Sociedad de Ingenieros del Atldntico

Samuel Palacio Paez, Sociedad de Ingenieros y Arquitectos de Bolivar
Hugo Arias Castellanos, Sociedad Boyacense de Ingenieros y Arquitectos
Gustavo Adolfo Jaramillo Botero, Sociedad Caldense de Ingenieros y Arquitectos
Luis Alberto Perdomo Sabi, Asociacién de Ingenieros del Caquetd
Ignacio Angulo Rojas, Asociacién Caucana de Ingenieros

José Alcides Cantillo, Sociedad de Ingenieros del Cesar

Aulio Moreno Blandon, Sociedad de Arquitectos e Ingenieros del Chocd
Carlos Mauricio Calderén Mendoza, Sociedad Cordobesa de Ingenieros
Humberto Pefiaranda Mendoza, Sociedad Guajira de Ingenieros

Aurelio Cubides Rodriguez, Sociedad Huilense de Ingenieros

Alfredo Diazgranados Caballero, Sociedad de Ingenieros del Magdalena
Jestis Antonio Herndndez Herndndez, Sociedad de Ingenieros del Meta
Carlos H. Ocafia Jurado, Asociacién Narifiense de Ingenieros

Jorge Alberto Pineda Rosal, Sociedad Nortesantandereana de Ingenieros
Jestis Artemio Enriquez Guerron, Sociedad Putumayense de Ingenieros
Luz Stella Ocampo de Henao, Sociedad de Ingenieros del Quindio

Luis Fernando Osorio Acevedo, Asociacién de Ingenieros de Risaralda
Jests Rodrigo Ferndndez Fernandez, Sociedad Santandereana de Ingenieros
Alfonso Pinilla Guevara, Sociedad de Ingenieros y Arquitectos de Sucre
Oscar Cabrejo Marin, Sociedad Tolimense de Ingenieros

Ivan Alberto Estrada Paz, Asociacion de Ingenieros del Valle

Hernando Pérez Salamanca, Sociedad de Ingenieros de Casanare

ASOCIACIONES Y SOCIEDADES CORRESPONDIENTES

Asociacién Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental ACODAL
Asociacién Colombiana de Ingenieros Constructores ACIC

Asociacién Colombiana de Ingenieros de Sistemas ACIS

Asociacién Colombiana de Empresas de Ingenieria y Consultoria AICO
Asociacién de profesionales de Telecom

Asociacién Colombiana de Facultades de Ingenieria ACOFI

Asociacién Colombiana de Ingenieros Metaltrgicos de la Universidad Libre
Asociacién de Ingenieros Grancolombianos

Asociacién Nacional de Ingenieros Javerianos

Asociacién Colombiana de Ingenieros Gedgrafos

Federacién Colombiana de Fabricantes de Estructuras Metalicas FEDESTRUCTURAS
Sociedad Caldense de Ingenieros Civiles

Asociacién de Ingenieros Mecanicos Universidad INCCA

Asociacién de Ingenieros Civiles de la Universidad Nacional AICUN
Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica AIS

Asociacién Colombiana de Ingenieria Estructural ACIES

Sociedad Colombiana de Geotecnia

Asociacién de Ingenieros Ferroviarios de Colombia

Asociacién Colombiana del Agua Subterranea ACOAGUA

Asociacién Colombiana de Ingenieros de Transportes y Vias
Asociacién de Egresados de la Escuela Colombiana de Ingenieria.

SOCIEDADES INTERNACIONALES

Miembro de: Federacién Mundial de Organizaciones de Ingenieria (World Federation of Engineering
Organization) FMOI/WFEO
Unién Panamerican de Asociacién de Ingenieros UPADI

Convenios con: American Society of Civil Engineers USA, ASCE
Institution of Civil Engineers-Gran Bretana-ICE
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:I — Organismos de control

— Organismos de asesoria

— Organismos ejecutivos

— Cargos auxiliares



LA CONCILIACION:

UNA HERRAMIENTA PARA LA PAZ

Nuestra comunidad colombiana necesita
respuestas y acciones concretas ante el entorno
dificil y exigente que vivimos. Uno de los mar-
cadores mds significativos de la calidad de la con-
vivencia es la justicia, toda vez que de ella de-
pende el respeto por los demds y el equilibrio e
igualdad entre las personas, principios tan pre-
gonados por la Constitucién, por las leyes y por
todas las organizaciones que trabajan por o con
la gente. Pero ante ese irrefutable postulado y
los hechos que nos acosan a diario, caracteriza-
dos por la violencia y la intolerancia en todas
sus manifestaciones, la pregunta necesaria es
obviamente, ;Cual justicia?

Quienes trabajamos con entrega estos te-
mas, no podemos desconocer las dificultades de
nuestro sistema judicial, no con el &nimo de res-
ponsabilizarlo por lo que estd sucediendo, en
primer lugar porque su papel siempre ha sido y
sigue siendo tesonero y valeroso; y en segundo
lugar, porque lo que realmente debemos reco-
nocer es que tal sistema es solo un instrumento
que con el paso de los afios se ha vuelto cada vez
mads engorroso, pese a grandes esfuerzos reali-
zados, porque el desarrollo de la comunidad ha
corrido a mds altas velocidades que las que ha
alcanzado nuestro sistema judicial. Donde el
tiempo tiene un alto precio, el dinero es un re-
curso vital cuyo costo es muy elevado y se causa
constantemente; las comunicaciones son instan-
taneas entre las personas ubicadas en diferentes
puntos del planeta y el progreso de las relacio-
nes humanas exige agilidad Las dispendiosas
etapas de los procesos judiciales difieren en el
tiempo la solucién de los conflictos, lo cual ge-
nera costos adicionales muy significativos con-
tra los involucrados.

Acercar en materia de administracién de
justicia la necesidad y la realidad, es un requeri-
miento bdsico, razén por la cual los denomina-
dos mecanismos alternativos de solucién de con-
flictos vienen a constituirse en una herramienta
idénea y oportuna conducente a la obtencién de
una convivencia légica, o sea la convivencia 1til,
justa y fructifera. Hemos empezado en este em-
pefio por cambiar algo fundamental, que parece
sencillo pero es de la mayor trascendencia: Las
partes en conflicto deben tratar de arreglar en

Abogado, Gonzalo Mendez Morales

forma directa sus diferencias. Significa esto que
en aras de la convivencia, tenemos que ser capa-
ces de sortear directamente nuestros motivos de
inconformidad; se deduce asf que cuando surge
un problema se debe tratar de arreglarlo direc-
tamente, obviamente bajo el entendido esencial
de que la otra parte también tiene su razén y tam-
bién alega como su derecho, lo que constituye el
objeto de la discordia.

Muy probablemente tomar conciencia de
esta posibilidad real es nuestro mejor aporte a la
justicia social. Si somos capaces de entender, ra-
zonar, ceder y aceptar, también podemos ganar, y
lo que resulta increible, podemos ganar mds, por-
que nos evitamos el litigio que por naturaleza sig-
nifica enfrentamiento y todas esas etapas forma-
les y costosas que componen la intervencién de
una autoridad judicial. Dandonos la oportunidad
de manejar nuestros propios problemas, estamos
déndonos la oportunidad de ser mds asequibles,
mas razonables, mds eficientes en la solucién de
los conflictos y como consecuencia de todo ello,
mds prdcticos y esto se refleja necesariamente en
lo econémico con un beneficio que, asi implique
sacrificio de valor, reporta también seguridad y
armonia. Luego bien puede ser un mejor negocio
y como tal, tener una mejor rentabilidad.

La conciliacién es un instrumento que re-
une los mejores elementos de lo expuesto, porque
en primer lugar, rescata la habilidad que todos
tenemos de negociar sobre nuestros propios
asuntos y nos obliga a entender al contendor como
un individuo igual a nosotros que estd dispuesto
a hacer el mismo ejercicio de negociacién, asu-
miéndonos iguales a él; en segundo lugar, la ley
prevé que este trabajo se realice frente a un
ayudador tercero imparcial y calificado cuya in-
tervencion garantiza que el d&nimo negociador se
mantengay se respete durante toda lanegociacion.

Si los colombianos asumimos esta forma
noble y altruista de superar nuestras inconfor-
midades y somos capaces de darnos la oportu-
nidad de pacificar nuestras propias relaciones
con la comunidad, vamos necesariamente a pa-
cificar nuestra convivencia y vamos a desarro-
llar de la mejor manera ese concepto primordial
de la valoracién de la persona, de sus puntos de
vista y de sus aspiraciones.
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C E NTR O D E Se reactivé este afio el nuevo Centro de Conciliacién y Arbitraje de
la Sociedad Colombiana de Ingenieros. El deseo de las directivas de la SCI
y del Centro es prestar un servicio de primera categoria y a la altura del

CO N Cl LI AC I é N gremio de la ingenieria, con el fin de contribuir a la solucién de conflictos y

controversias que se presenten durante el ejercicio de la ingenieria y sus

Y ARBITRAJE diferentes especialidades.

Los casos se tratardn mediante la aplicacion de los MASC, (Mecanismos
D E L A S C I Alternativos de Solucién de Conflictos) que la ley permite, pero primor-
dialmente procesos de cardcter contractual y las diferencias en aspectos téc-

nicos, serdn tratados en forma rdpida, equitativa y econdmica.

Para atender los procesos que le sean encomendados, el Centro cuenta
con una lista de profesionales de alta calidad, entre los que se encuentran
conciliadores, drbitros en derecho, drbitros técnicos, peritos y asesores.

Los interesados en contar con los servicios del Centro, deben seguir el
siguiente procedimiento:

1. Presentar solicitud suscrita por los representantes legales de las
partes dirigida al Centro y radicada en la oficina de la Direc-
cién Ejecutiva de la Sociedad Sede Julio Garavito de la carrera 4
N° 10-41, de Bogota D.C.

2. Adjuntar clausula compromisoria o acta de compromiso )

3. Describir el motivo de la controversia, argumentos, documentos
relevantes, cuestionario a peritos si fuera del caso y valor de las
pretensiones.

El Centro se encargard de comunicar la aceptacién del caso y el costo
del proceso, el cual debe ser consignado por las partes a favor de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros. Actualmente el Centro estd dirigido por el
ingeniero Julio E. Ordéiiez Castillo quien atenderd toda clase de consultas
e inquietudes que los lectores tengan al respecto.

SCI

SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
CENTRO DE CONCILIACION Y ARBITRAJE

MECANISMOS ALTERNATIVOS DE SOLUCION DE CONFLICTOS
CONCILIACION EXTRAJUDICIAL ’
AMIGABLE COMPOSICION

ARBITRAJE DE DERECHO
ARBITRAJE TECNICO
EXPERTICIOS

Bogota D.C. Sede Julio Garavito, carrera 4 N®10-41 Conmutador 352 00 88
Telefax 243 43 60, www.sci.org.co, E-mail: scijg@sci.org.co
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NOTAS REGIONALES

SOCIEDAD PUTUMAYENSE DE
INGENIEROS Y ARQUITECTOS

La Sociedad Putumayense de Ingenieros y
Arquitectos nacié de la idea de una agrupacién
fundamentada en los principios de promover y
estrechar vinculos de todos sus afiliados con el
unico y exclusivo fin de defender la profesién y
sus derechos.

El 19 de abril del mismo afio, se designaron
a las personas que deberian conformar la Junta
Directiva de la Sociedad Putumayence, eligiendo
como primer presidente al ingeniero Raimundo
Lucero Alava. En sus 18 afios de existencia han
pasado por su presidencia los ingenieros José

Maya Burbano, Raimundo Lucero, el arquitecto
Braulio Cuaran Gonzdlez, el ingeniero Hilarion
Guerrero Renddn; actualmente en la presidencia
se encuentra el ingeniero Jestis Artemio Enriquez
Guerrdn quien fue ratificado en su cargo en la
dltima asamblea celebrada el 31 de marzo de
este afo en la ciudad de Mocoa.

El dia 24 de marzo de 1983, se reunieron
varios ingenieros y arquitectos con el objeto de
constituir lo que hoy es la Sociedad Putumayence
de Ingenieros y Arquitectos, respondiendo a una
invitacién de la Sociedad Colombiana de Inge-
nieros, credndose mediante personeria juridica
Numero 1964 del Ministerio de Justicia.

MANIFIESTO DE LA SOCIEDAD
PUTUMAYENSE DE INGENIEROS Y
ARQUITECTOS

La Asamblea General Ordinaria de la Sociedad Putumayense de Inge-
nieros y Arquitectos en su reunién del 31 de marzo del presente afio, manifiesta
ala opinién publica la problematica que se vive en la region a raiz de la imple-
mentacién de la politica nacional, para la erradicacién de cultivos ilicitos a
través del PLAN COLOMBIA, politicas que no fueron concertadas con el
gobierno departamental, los municipios y mucho menos con la comunidad.

Lamentablemente la improvisacién ha sido el denominador comin en el
trabajo que hasta el momento el Gobierno Nacional viene adelantando en el
departamento, sin que consideren las condiciones sociales, politicas, econémi-
cas y culturales lo cual representa desconocimiento del recurso humano y de
capital social en el Putumayo.

Ejemplo de lo anterior es la suscripcién de pactos sociales con las comu-
nidades campesinas sin que las acciones que se pretenden realizar, se soporten
en evaluaciones técnicas que ofrezcan garantias tanto de produccién como de
mercado, igualmente la promocién de obras de infraestructura cuyos procesos
de contratacién discriminan a los profesionales putumayenses por su sistema
de seleccién y por las condiciones impuestas.

Las dificiles circunstancias que vive el Departamento de Putumayo, exi-
gen hoy mds que nunca la solidaridad del Gobierno Nacional, para promover
la inversién social en el departamento a partir del reconocimiento del histérico
esfuerzo que los putumayenses, hemos realizado en la construccién de
nuestra nacionalidad, razén por la cual proponemos la concertacién con los
entes y gremios que representan nuestra regién en la cual los profesionales
aspiramos a una participacién amplia y decidida por lo anterior creemos
fundamental y necesario:
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1. Garantizar por parte del Gobierno Nacional un proceso permanente de
concertacién con las comunidades y gremios del departamento del Putu-
mayo en todos los programas y proyectos que se promuevan en ejecucion
del Plan Colombia.

2. Garantizar transparencia y equidad en los procesos de seleccién, adjudica-
cién y contratacién de los proyectos sociales y de infraestructura que se
adelanten en el departamento.

3. Garantizar, una cldusula preferencial para la seleccién de profesionales y
recurso humano, oriundo y residente en el departamento de Putumayo, como
una manera de promover oportunidades de desempefio para nuestra gente,
con base en la ley 487 de diciembre de 1998.

4. Realizar mesas de trabajo en el Putumayo para conocer el plan Putumayo
lideradas por la Sociedad Putumayense de Ingenieros y Arquitectos para
darse a conocer a la poblacién afectada.

5. Reinversion de los recursos de explotacién petrolera que el Putumayo le ha
generado a la nacién, por lo menos en un 30%.

6. El Estado debe garantizar el normal desarrollo y ejecucién de proyectos
sociales y econémicos.

7. Propiciar, finaciar y ejecutar un eficiente plan vial con base para un sistema
de mercadeo que garantice la erradicacién de cultivos ilicitos.

Las gentes del putumayo que histéricamente hemos aportado riqueza para
el desarrollo de la nacién, convocamos a la solidaridad activa de todos los
estamentos y gremios nacionales, para que con inversién real construyamos la
economia y el tejido social Putumayense como un primer paso para encontrar el
sendero de desarrollo y justicia social que Colombia y el Putumayo reclaman.

Atentamente

SOCIEDAD PUTUMAYENSE DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS,
ASOCIACION TECNICOS CONSTRUCTORES DEL DEPARTAMENTO DEL
PUTUMAYO.

Mocoa 31 de Marzo de 2001

WORLD ENERGY COUNCIL
18° CONGRESO MUNDIAL DE ENERGIA

MERCADO DE ENERGIA
LOS NUEVOS RETOS PARA EL NUEVO MILENIO

BUENOS AIRES ARGENTINA DEL 21 AL 25 DE OCTUBRE DEL 2001

Para mayores informes favor comunicarse con la Secretaria General
Moreno 584. Piso 9-C101AAL, Buenos Aires Argentina

Teléfono: (54-11) 4342-3216/4334-4120

Fax: (54-11) 4331-0223/ 4334-3811

E-mail: 18th-wec @ congresosint.com.ar, www.18"-wec.com.ar
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Sociedad Colombiana de Ingenieros

SESION
SOLEMNE

Palabras del Presidente

Sefior ministro de transporte, doctor Gustavo Adolfo Canal
Mora, sefior director del Instituto Nacional de Vias ingeniero
geodlogo Luis Eduardo Tobén Cardona, sefior secretario técnico
René Van Meerbeke, decano de los expresidentes de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros, sefior vicepresidente de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros, ingeniero Héctor Parra Ferro, sefiores
miembros de la Junta Directiva de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros, sefiores expresidentes de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros, sefiores miembros del Consejo Profesional Nacional
de Ingenieria y sus profesiones afines, sefiores presidentes de las
Sociedades y Asociaciones Regionales de la Sociedad Colombia-

na de Ingenieros y Sociedades Correspondientes, sefior director
ejecutivo de la SCI, ingeniero Miguel Ortega Restrepo, sefiores
exministros de Estado, Honorables Congresistas, sefiores presi-
dentes y miembros de las Academias del Colegio Maximo de la
Academias Colombianas, sefiores Rectores y Decanos, sefiores
Presidentes y Miembros del Comité Intergremial de la Ingenieria,
la Arquitectura y la Construccion, sefiores miembros del Comité

Intergremial de Bogota- Cundinamarca, sefiores

ingenieros Socios de la Sociedad Colombiana de Ingenieros,

sefioras y sefiores:

Nos hemos reunido en este recinto para
conmemorar el ciento catorce aniversario de la
Sociedad Colombiana de Ingenieros y para tratar
—asuntos de ingenierfa— tal como aquel 29 de
mayo del afio 1887 cuando los sefiores Abelardo
Ramos, Diédoro Sanchez, Andrés Arroyo, Mi-
guel Triana y otros ilustres ingenieros de ese en-
tonces segtin consta en el acta de la sesién de
instalacion que leimos el dia de hoy, se congre-
garon en la carrera séptima nimero 700 de la
ciudad de Bogotd, frente a la iglesia del Hospicio,
para hacer notar un cierto abandono de parte
del gremio y la necesidad de organizarlo, na-
ciendo asi esta benemérita corporacién que tanto
bien le ha traido a Colombia.

Mucha agua a pasado por debajo del rio
en estos ciento catorce afios y la Ingenieria
Colombiana, a su vez, ha vivido los bemoles
histéricos del pafs. Durante estos largos afios la
Sociedad Colombiana de Ingenieros, en su cardcter

Foto: |. Toledo

de gremio, en su cardcter académico y en su
cardcter cientifico ha estado siempre presente en
el beneficio del pais y de la ingenieria.

Desde el afio de 1904 cuando el represen-
tante Sotero Pefiuela presenté al Congreso de la
Reptblica un proyecto de ley, que una vez apro-
bado se convirtié en la ley 46 de dicho afio, la
cual reconoce a la Sociedad como centro consul-
tivo del Gobierno y ordena a éste darle un local,
hemos actuado como tal, es decir, como cuerpo
consultivo del Gobierno Nacional, Departamental
y Municipal, en numerosos temas de ingenieria;
ello sin embargo, no ha interferido con la auto-
nomia de la Corporacién, ya que cuando ha
tocado ser beligerantes como gremio, lo hemos
sido; caso reciente, el pronunciamiento que se
hizo sobre el Plan de Desarrollo y la Reforma
Tributaria propuestos por el sefior alcalde
mayor de la ciudad, don Antanas Mockus, con
los resultados ya de ustedes todos, conocidos.
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Quisiera aprovechar esta ocasién para dis-
cutir y plantearle al Gobierno Nacional, a través
suyo, sefior ministro Gustavo Adolfo Canal
Mora, una serie de inquietudes que aquejan al
gjercicio de nuestra profesion, de esa ingenieria
que incluye ciento cuatro especializaciones y que
el gobierno actual, en un acto de valentia y de
audacia, aunque un poco apresurado en mi opinion,
recortd a tan solo catorce ingenierias bdsicas,
buscando darle mayor calidad a nuestras escuelas
y universidades. Pienso Sefior Ministro que el
tema hay que revisarlo, puesto que por buena
calidad y excelencia académica, se ha dejado por
fuera temas de suma trascendencia e importancia
como el de la ingenieria sanitaria y el de la inge-
nierfa de vias y transporte, las cuales tienen un
alto recorrido cientifico y de desarrollo en el pais.
Pero permitanme antes de entrar en materia gre-
mial hacer referencias a las condecoraciones de
la orden al mérito Julio Garavito que hoy hizo
entrega el sefior Ministro en nombre del Gobier-
no Nacional y a los premios a la excelencia de la
ingenieria colombiana.

En primera instancia quiero referirme a la
Orden al Mérito Julio Garavito, en honor de aquel
sabio matemadtico e ingeniero colombiano naci-
do en 1865, que tanto hizo por el desarrollo cien-
tifico del pais, orden que se crea en el afio de 1965
para conmemorar los cien afios del nacimiento
del sabio Garavito, cuando totalmente se instald
el Consejo de la orden que lleva su nombre, del
cual es canciller el sefior Ministro de Transporte.
Doce ilustres colegas reciben la orden en sus di-
ferentes categorias y la Facultad de Ingenieria
Civil de la Universidad de Medellin en la cate-
goria de Cruz de Plata; me uno a las congratula-
ciones del Gobierno Nacional que exaltan los
méritos de ustedes como ingenieros; destaco que
cuatro de ellos han ejercido la ingenieria en la
region, lo cual ratifica ain mas lo que siempre
he planteado desde que asumi la presidencia de
la Sociedad, en el sentido que en cualquier rincén
del pais no sélo es posible hacer ingenieria, sino
necesario; y que por lo tanto no sélo desde la
Capital de la Reptblica se puede ejercer, como
algunos prerrogan, atacando el centralismo de
nuestras organizaciones.

Se hace también entrega del premio nacional
de ingenieria a la firma INTEGRAL S.A. por el
Proyecto Hidroeléctrico del Rio de Piedras, del
premio Lorenzo Codazzi a los ingenieros
Germdn Poveda Jaramillo, Jaime Ignacio Vélez
Upegui y Oscar José Mesa Séanchez por la obra
Atlds Hidrolégico de Colombia; del premio
Diédoro Sanchez, a los ingenieros Cipriano

18 - 880 — agosto-septiembre 2001
ANALES DE INGENIERIA

Londofio Arango por el libro Disefio, Construccion
y Mantenimiento de Pavimentos de Concreto
y al ingeniero Jaime Romero Rojas por el libro
Tratamiento de Aguas Residuales. Se han de-
clarado desiertos los premios Enrique Morales
y Manuel Ponce de Ledn, y sea esta la ocasion
para invitar a los miembros de las Sociedades
Correspondientes, Asociacién de Ingenieros
Colombianos, ACIEM, a estimularlos a presentar
los estudios que sobre electrotécnica y obras de
ingenieria eléctrica que adelantan el pais. Sea
también la ocasion para manifestarles que he
presentado a la Junta Directiva de la Sociedad el
proyecto de la creacién del premio Don Lino de
Pombo, en honor de aquel hombre cartagenero
quien fuese el primer colombiano en obtener el
titulo de ingeniero y a quien por sus méritos
cientificos y su gran talento ha merecido ser
escogido como simbolo de la ingenieria de la
Costa Atldntica para premiar anualmente al
mejor estudiante de ingenieria de todas las
escuelas de Colombia, siempre y cuando cumpla -
con un promedio académico minimo exigido
para hacerse acreedor al premio.

Igualmente entregamos hoy el premio
Fundadores de la Sociedad Colombiana de Inge-
nieros, instituido como homenaje anuestros fun-
dadores, a quien o quienes se hayan distinguido
por su trabajo continuo a favor de los nobles ideales
y actividades para lo cual fue fundada esta cor-
poracidn al ingeniero Felipe Estrada Escobar,
hombre noble y digno, que cumple a total caba-
lidad el objetivo del premio.

Finalmente se entregé el premio Guillermo
Gonzdlez Zuleta, eminente ingeniero calculista
colombiano a don Roberto Caicedo Duarte, quien
ha ejecutado obras que muestran alto grado de
excelencia en el conocimiento de las estructuras,
labor que ha ejercido principalmente en la ciudad
de Cali y la beca Emilio Robledo Correa al sefior
Adridn Ceballos, quien actualmente cursa sus
estudios de ingenieria civil en la Facultad de
Minas de la Universidad Nacional de Colombia
sede Medellin.

Quisiera felicitar a todos por los premios
que obtuvieron, pero también me atreveria a
felicitar a toda la ingenieria colombiana por la
gran cantidad y sobre todo por la calidad de los
trabajos postulados a los diversos premios; un
numero superior a veinte obras, trabajos o libros
presentados demuestran que tenemos una
profesidn activa, en ejercicio, que le aporta a la
Colombia nuevos brotes de desarrollo cientifico
y tecnolégico.



Quisiera plantearle a ustedes queridos
amigos de esta casa, algunos temas que hemos
venido estudiando y analizando no solo a través
de la Junta Directiva de la Sociedad sino de todas
sus Sociedades Regionales y Sociedades Corres-
pondientes. En primera instancia he planteado
el tema de la federalizacién de la Sociedad y de
la reestructuracion de la organizacién, buscando
con ellos el propugnar por la consolidacién del
proceso de integracion nacional de la ingenieria
colombiana, con una sociedad mds amplia y de
mayor representatividad, en donde todos los
socios tendrian igualdad de derechos, pero
también igualdad de deberes.

Este proyecto de integracion
se deberd hacer ante todo respe-
tando la autonomia, el patrimonio
y el nombre de las actuales socie-
dades regionales, pero buscando
ante todo una corporacion inte-
gracionista y representativa de
todos los colombianos, es decir, de
todos los que hacemos ingenieria
desde la capital, pero también de
aquellos que la hacen desde la re-
gion. Igualmente estoy convencido
quelauniversalidad dela Sociedad,
no debe ser solo de ingenieros
civiles, sino de todas las ramas de
la ingenieria.

También considero oportuno el que se estudie
la creacién del Colegio Nacional de Ingenieros y
se unifiquen asi todos los consejos profesionales
en un solo Consejo Profesional de Ingenieria,
desde donde se haria eficaz vigilancia del ejercicio
profesional y se sancionarian a aquellos que ejer-
zan la profesién por fuera de los principios éticos,
morales y de honradez que se establecen en el
Cédigo de Etica Profesional que hoy lefmos.

El pasado miércoles 23 de mayo titulaba el
diario El Universal de la noble ciudad de Carta-
gena, cuna de la Ingenieria Militar colombiana,
en su editorial “Mala Ingenieria” y decia “muchas
de las obras de ingenieria colombianas a pesar
de la alta calidad de nuestros profesionales,
dejan mucho que desear”. El fenémeno es na-
cional, sin que la propia capital del pais escape
de éste. Mas adelante, decia el mismo editorial,
“de todas las anteriores obras se pregunta cual-
quiera, es que no fueron bien disefiadas; o es que
silo fueron, pero ;no existié interventoria? y ;que
pasé con las pdlizas de cumplimiento, las deja-
ron vencer? y mds importante aun, jle importa a

alguien todo lo anterior?”. Editoriales como éstos
son injustos con una profesién que guarda estrecha
relacién con el progreso material del pais, ya que
éste se debe principalmente, por no decir exclu-
sivamente, a los ingenieros. Ello no quiere decir
que lo que dice el editorialista del Universal sea
incorrecto; por ello, invito a todos los colombianos
a denunciar a quienes no hagan bien su ejercicio
profesional, ya que sancionando a los malos y
alabando a los buenos, tendrdn que salir en los
periédicos del pais, editoriales que se llamen
—Buena Ingenieria —.

Igualmente quisiera referirme al proyecto de
ley sobre la creacién de un fondo de Mejoramiento,
Actualizacién y Fomento de la Ingenieria en el
pais, destinado a incentivar el desarrollo cientifico
y tecnoldgico del pais, labor que deberia hacer
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. En
multiples discusiones que hemos tenido tanto
con otros gremios de la ingenieria, la arquitectura
y la construccién, como con Sociedades Regiona-
les, hemos llegado a la conclusién de que la expo-
sicién de motivos del proyecto es perfectamente
sanay l6gica, pero sin embargo, el momento histé-
rico que vive el pais y en particular la ingenieria
no es el mas apropiado para crear un impuesto
parafiscal. Consideramos que seria interesante
estudiar la posibilidad que otros impuestos que
hoy pagamos, como son el de industria y comercio
o el de guerra o el de la seguridad vial en las
carreteras o el de los derechos de inscripcién y
actualizacién del Registro Unico de Proponentes
RUP por ejemplo, se invirtieran en un Fondo de
Fomento de la Ingenieria tal como estd expresado
en el proyecto de ley en mencién.
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Hace apenas dos semanas con ocasion de
la celebracion del II Congreso Internacional de
Transporte, que organizamos conjuntamente con
nuestra Sociedad Correspondiente ACIPET, y
con el Ministerio de Transporte y con el apoyo
incondicional de la Corporacién Andina de
Fomento CAE nos decia el sefior presidente de
la Reptiblica, doctor Andrés Pastrana Arango en
el discurso de inauguracién, que practicamente
el 80% del llamado —Plan Colombia- serd inver-
tido en obras de infraestructura vial y fluvial y
en el mejoramiento de puertos fluviales en aque-
llas zonas del pais que tanto hemos olvidado los
colombianos y por ello hoy estdn en poder de
cultivos ilicitos y de grupos diferentes a la orga-
nizacién del Estado. Igualmente los funcionarios
del ministerio en dicho Congreso nos mostraron
las cifras claras y precisas sobre el programa de
Vias para la Paz. Nos agrada sefior Ministro la
decisién del Estado en invertir en infraestructura;
puede usted contar con la ingenierfa colombiana
que esta dispuesta a abrir esos caminos y carre-
teras a pesar de las dificultades de extorsion,
secuestro, boleteo y vulnerabilidad a que se ven
sometidas nuestras firmas tanto de consultoria
como de construccién por grupos de izquierda,
de derecha y porqué no decirlo de centro.

Los ingenieros de Colombia somos cons-
cientes de que el conflicto es de todos los colom-
bianos, que la llamada Sociedad Civil es parte
también del conflicto; estamos dispuestos a ha-
cer ingenieria alld en donde ustedes estdn pro-
yectando las vias para la paz, poniendo asi nuestro
grano de arena al proceso de paz, hoy cuestionado
por muchos por los resultados obtenidos hasta la
fecha, pero alabado por otros, por los mismos
resultados. Creemos que si hay sinceridad por
parte de todos los colombianos, estado-guerrilla-
grupos de derecha y sobretodo sociedad civil, el
proceso culminard bien; ojald asi sea, ya que de
él dependerd muchisimo la reactivacién de los
sectores como el agro, como el de la construccion
o como el de la industria metalmecdnica; de lo
contrario pobre pais. Traia el periddico El Tiempo
del sdbado pasado, en su hoja econémica un
articulo titulado —Baja inversién en obras civiles—
,en donde se decia que la inversién segtin pagos
efectuados por las entidades del ramo durante
el primer trimestre del 2001 mostraba una caida
del 13.2% frente al mismo periodo del afio ante-
rior, segin el DANE. Se observa, decia el mismo
articulo, un deterioro principalmente en los
desembolsos con destino a vias férreas, pistas de
aterrizaje, construcciones para mineria y carre-
teras, calles, caminos, puentes, tineles, entre
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otros. Estamos dispuestos sefior Ministro a tra-
bajar con el Gobierno en la reactivacion de la eco-
nomia colombiana; ejemplos recientes como el
de la Creacién del Consejo de Competitividad
Bogotd-Cundinamarca, por iniciativa de los gre-
mios y con la aceptacién de la Alcaldia Mayor
de Bogotd y de la Gobernaciéon de Cundinamarca,
constituido el pasado 24 de abril, son ejemplos
de lo que los gremios y los gobiernos podemos
hacer juntos, en aras a mejorar la competitivi-
dad de nuestras regiones, en beneficio de todos
los colombianos.

Estamos ad portas de la reforma de la ley de
contratacién o Ley 80 de 1983. No tiene ni siquiera
diez (10) afios la reglamentacion vigente y ya
existe en el Congreso de la Reptblica un proyecto
de reforma, que es el resultado de la compilacién
de las iniciativas del ejecutivo y del legislador, el
cual la Sociedad y los miembros del Comité Inter-
gremial de la Ingenieria, la Arquitectura y la
Construccién lo hemos revisado y le hemos dado
a los ponentes nuestros pros y nuestros contras;
igualmente hemos sido muy claros en resaltar
las ventajas de la norma existente, como los son
el principio de la transparencia, el principio de
la economia y el principio de la credibilidad.
Igualmente hemos resaltado lo que consideramos
—desventajas— de la Ley 80.

En reciente reunién de Presidentes Regio-
nales de la SCI que tuvo lugar en la ciudad de
Popayan, el pasado viernes 25 de mayo, firmamos
el Acuerdo de Popaydn del cual fueron testigos
notables personalidades de la ingenieria payanesa
y la exalcaldesa de Cartagena en donde acorda-
mos pedir al Sefior Presidente de la Republica la
expedicién de una directiva presidencial, mientras
se modifica el actual estatuto de contratacién
administrativa, en el sentido de que aplique la
actual legislacién, permitiendo dar una amplia
participacion en los procesos de contratacién de
todos los ingenieros, haciendo concursos de
méritos y licitaciones ptublicas, en vez de usar
los mecanismos de contratacién directa o a través
de cooperativas, ONGS entes de cooperacion
internacional y otros que van en contra del prin-
cipio de transparencia de la ley y légicamente
fomenta la corrupcion, ese mal que tanto afecta
al pais y a los colombianos.

Igualmente sefior Ministro le solicitamos al
Gobierno Nacional que se revisen temas como
el desconocimiento de la experiencia total o in-
tegral de los ingenieros; la excesiva exigencia de
documentacién en las licitaciones o concursos a
pesar de existir el RUP; el oneroso valor de los



pliegos de condiciones y de los términos de refe-
rencia; los deficientes presupuestos oficiales; la
negativa de los contratantes a publicar los pro-
cesos de contratacién directa antes de la adju-
dicacién y la baja asignacién de recursos para
estudios de preinversion, con lo cual se estdn
planteando presupuestos diferentes a la realidad.

Finalmente, quisiera contarle a los miem-
bros de la Sociedad que el dia de hoy hemos
solicitado al Ministerio de Justicia que el Centro
de Conciliacion de la Sociedad sea clasificado
como de primera categoria, con lo cual la inge-
nierfa colombiana y extranjera que labora en el
pais, tendrd un centro de la mds alta respetabili-
dad, calidad y eficiencia. Quisiera invitarlos a
la reunién de Presidentes de Regionales que ten-
dremos el dia 22 de junio en la ciudad de Paipa,
aprovechando la realizacién de los Décimos Jue-
gos de la Ingenierfa y de la Arquitectura que ten-
dran lugar en la ciudad de Santiago de Tunja del
22 al 25 de junio de 2001. Igualmente desde ya
quiero invitarlos al Gran Congreso Nacional de
la Ingenieria que celebraremos el préximo afio

en la ciudad de Bogotd; serd el congreso de la
integracion de toda la ingenieria nacional y sus
regionales.

Quisiera leer para terminar una frase de Pa-
blo VI, que dice: “La democracia estd menos unida
aun régimen determinado, que a las estructuras
de las que dependen entre el pueblo y el poder,
en la bisqueda de la prosperidad comtin y su-
pone un equilibrio entre la representacién nacional
y la iniciativa de los gobernantes”. Recordemos
queridos colegas que somos parte de una Colombia
privilegiada, tuvimos acceso a la educacién supe-
rior y por ello tenemos la obligacién de servir a
los demds, desde entes como esta benemérita
institucion. Del cumplimiento de esa responsa-
bilidad, alo cual los invito a todos, dependeré el
que tengamos un pais mejor, un pais mejor hecho,
un verdadero pais-nacién, una sociedad mds justa
y mads equitativa, en beneficio de todos los co-
lombianos.

Muchas Gracias
Jaime D. Bateman D.

La SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
con el apoyo de las Sociedades Regionales y las
Sociedades Correspondientes promueven el

que se celebrara en BOGOTA D.C. en Julio 3,4,5y 6 de 2002

Favor enviar las sugerencias y ponencias a la Direccion
Ejecutiva de la Sociedad en nuestra Sede Julio Garavito
Carrera 4 N210-41 Teléfono 352 00 88, al Fax 243 43 60
Bogota D.C.

Scijg@sci.org.co www.sci.org.co
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Palabras del

MINISTRO DE TRANSPORTE
Exalta a la Sociedad Colombiana de Ingenieros

Ana Lucia Cuervo G

Durante la sesion solemne, el

actual ministro de transporte

Gustavo Adolfo Canal Mora

exalté el compromiso de la SCI
porque “a través de su trabajo,

investigacion y liderazgo ha

contribuido a la satisfaccion de

El Ministro entregé la Orden al Mérito Julio
Garavito que el Gobierno Nacional concede a des-
tacados ingenieros y aprovechd la ocasién para
dar a conocer los principales trabajos que viene
realizando el ministerio a lo largo y ancho de la
geografia nacional. Ademds menciono el desarro-
llo del corredor de comercio exterior y de acceso
integral al Pacifico Caracas-Buenaventura dentro
del cual destacé el proyecto del Tunel de la Linea,
cuya licitacién se abrié el 28 de febrero pasado; la
obra segun Canal implicard importantes reduc-
ciones de costo en los indices de accidentalidad y
tiempo de viaje para los usuarios.

En cuanto a la tercera generacién de Conce-
siones viales, el ministro Gustavo Canal dijo que
se habia iniciado su desarrollo con la estructura-
cién de los proyectos de la malla vial del Caribe,
Bricefio-Tunja-Sogamoso y Zipaquira-Palenque y
Palenque-Ye de la Ciénaga, con una inversién
aproximada de 1 billén 872.000 millones de pesos.

Durante su discurso el ministro Canal tam-
bién se refirié al compromiso con el proceso de
paz que estd llevando a cabo el presidente de la
Republica Andrés Pastrana Arango y que busca
fortalecer la economia nacional a través de la
construccién de la infraestructura vial. Apartes
de las palabras del sefior Ministro:

“Por ello en el Ministerio de Transporte,
hemos enfocado nuestras actividades hacia una
visién integral del transporte como industria,
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la ingenieria nacional”

realizando ademds grandes obras de infraestruc-
tura como soporte a la operacién y a las activi-
dades industriales, contribuyendo asi al aumento
de los indices de productividad y competitivi-
dad de nuestra economia”.

“Hemos definido proyectos estratégicos
que por su alto impacto econémico y social ve-
nimos acometiendo directamente y de manera
prioritaria, ya que por sus caracteristicas técni-
cas financieras y econémicas no se pueden desa-
rrollar por concesién”.

“En particular quiero mencionar la especial
importancia que tiene el desarrollo del corredor
de comercio exterior y de acceso integral al Pacifi-
co Caracas-Buenaventura, dentro del cual quiero
destacar el proyecto del Ttnel de la Linea, cuya
licitacién se abri el pasado 28 de febrero con gran
acogida por parte de las empresas de ingenieria
nacionales e internacionales. Esta obra implicard
importantes reducciones en costo, indices de acci-
dentalidad y tiempo de viaje para los usuarios. A
2.500 metros de altura sobre el nivel del mar, con
una longitud de 8.6 km, el tinel con un costo cer-
cano a los 529.000 millones de pesos, tendra un
alto impacto dentro de la operacién y el nivel de
servicio; se reducird el tiempo de recorrido en 40
minutos para automdviles y en 80 minutos para
transporte pesado, se mejorardn ademads los indi-
ces de accidentalidad y se reduciran los cierres de
la via causados por los derrumbes y condiciones
climaticas adversas”.



“En el modo dreo estamos trabajando ac-
tivamente en la estructuracion técnica, legal y
financiera de las concesiones de los aeropuertos
de Bogotd y Rionegro. En cuanto a los puertos,
ademds de las concesiones que hemos celebrado y
que son modelo tipo en América Latina, con recur-
sos obtenidos del Banco Interamericano de Desa-
rrollo (BID), se contraté la asesoria para la estruc-
turacién técnica, legal y financiera y comercial,
puesta en marcha de la concesién del Canal de
Acceso al Complejo Portuario de Barranquilla, el
cual se estd desarrollando en tres fases contadas a
partir del 24 de enero del 2001. En el modo férreo,
estdn en proceso el desarrollo de las concesiones
de la red férrea del Atldntico y el Pacifico”.

“La concesion Atldntica tiene 1600 km,
Santa Marta-La Dorada-Bogotd, Paz del Rio y el
ramal Grecia-Medellin. El potencial de movili-
zacién a 15 afios es de 18 millones de toneladas
anuales. La Concesién Pacifico, actualmente en
proceso de rehabilitacién, comprende 500 km
Buenaventura-Cali, Cartago-La Felisa. Este pro-
yecto registra un potencial de carga de aproxi-
madamente 3.5 millones de toneladas anuales
entre productos agroindustriales, industriales y
materiales agregados de construccién y carbén”.

“Cabe ademads destacar el intenso trabajo
que venimos realizando para lograr la entrega en
concesioén de la totalidad del corredor de Bogota-
Buenaventura. En los primeros meses del afio fue
entregado el informe final del estudio de la
demanda, base de la evaluacién econémica del
corredor. En la actualidad estamos en el proceso
de estructuracién financiera, técnica y legal y
tenemos previsto iniciar el proceso de licitacion
del primer tramo Bogota- Ibagué a partir del
primer semestre del afio entrante. En este tramo
de 184 kilémetros, con una inversién aproximada
de $585.000 millones de pesos se construirdn
dobles calzadas entre Bogotd y El Espinal, terce-
ros carriles de ascenso entre el Espinal e Ibagué y
un tunel en el sector del Boquerén.”

“Para facilitar la integracién de la Autopista
del Café al corredor Bogota-Buenaventura esta-
mos estructurando el tramo Pereira La Paila,
cuya licitacién se hard en el segundo semestre
de este afio.”

“La primera etapa del plan de Vias para la
Paz, cuya inversién asciende a los 482.000 millones
de pesos cuenta con la financiacién de la Corpora-
cién Andina de Fomento y el Fondo de Inversién
Para La Paz. En ella se han incluido varios proyectos
dentro de los cuales menciono: Las carreteras:
Granada-San José del Guaviare; Mocoa-Pitalito;

Puerto Berrio—Caucasia; Mocoa-Puente Interna-
cional San Miguel; Espriella-Rio Mataje (inclu-
yendo el puente rio Mataje); Monteria—Valencia;
Turbo-Necocli-Arboletes; Tibt-La Gabarra;
Junin-Barbacoas; y Hato Corozal- Araucala;
transversal del Carare, sector Vélez—Landazuri
y el mejoramiento y pavimentacién de la carre-
tera Quibdo-Yuto; la troncal y desarrollo vial del
sur de Bolivar; el Anillo vial del macizo colom-
biano y vias del Cauca:”.

“Para la ejecucién de las obras de manteni-
miento de la red terciaria, el Fondo Nacional de
Caminos Vecinales se preparé 232 convenios inter-
administrativos con un niimero igual de municipios
por un total de $15.400 millones de pesos.

En el sub programa de proyectos fluviales
Vias para la Paz, en diciembre de 2000 suscribimos
un convenio con la Universidad Nacional de
Colombia, por un valor de $3.330 millones y un
plazo de 8 meses, para ejecutar los estudios y
disefios de las obras. Con los resultados de estos
estudios se contratardn en el presente afio, obras
de construccién de muelles, proteccién de ori-
llas y recuperacion de la navegabilidad en los
rios de mds de veinte municipios en los departa-
mentos de Caquetd, Putumayo, Meta, Santander,
Guaviare y Arauca, por un valor estimado de
$42.000 millones”.

“En el subprograma de proyectos aéreos
Vias para la Paz, hemos incluido un componen-
te que permitird la inversién de aproximadamen-
te $21.000 millones de pesos en infraestructura
aeroportuaria para las zonas apartadas del pais,
especialmente aquellas afectadas por la violen-
cia y los cultivos ilicitos”.

“Para seguir atendiendo la gran cantidad
de necesidades en infraestructura en los proxi-
mos meses vamos a suscribir un nuevo contrato
de crédito con la CAF por USD$200 millones,
para un total de 950.000 millones de pesos, que
se ejecutardn en los préximos tres afios”.

“Distinguidos ingenieros, tenemos mucho
por hacer. El Gobierno Nacional y el Ministerio de
Transporte valoran las causas nobles, comolas que
desarrolla la Sociedad Colombiana de Ingenieros,
que junto con nuestros esfuerzos y trabajo, contri-
buyen a realizar las grandes transformaciones que
nos conducirdn a una paz estable y verdadera. En
el sector transporte, la ingenieria y la participacion
de todos ustedes juegan un papel preponderante.
Ciencia, investigacion, desarrollo y ejecucién son
los derroteros que debemos seguir para lograr la
construccién de un estado, prospero y competitivo”.
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LOS PREMIOS NACIONALES
DE INGENIERIA

PRESENTES EN EL NUEVO MILENIO

Ana Lucia Cuervo G

El 29 de mayo pasado, la Sociedad Colombiaria de Ingenieros
cumpli6 su 114 aniversario de fundacién y celebrd el dia del ingeniero
con una Sesién Solemne, en la cual se premiaron los mejores trabajos
de ingenieria del pais y se otorgd la Orden al Mérito Julio Garavito
que el Presidente de la Reptiblica concedi6 segtin el decreto nimero
981 de 1973 a destacados ingenieros del pais. Al acto fueron invitados
los miembros de la Sociedad, la Junta Directiva y diferentes personali-
dades del &mbito nacional entre ellos el ministro de Transporte
Gustavo Adolfo Canal Mora y el director de INVIAS gedlogo Luis
Eduardo Tobén Cardona. Ademds asistieron medios de comunicacion.

La Junta Directiva de la Sociedad Colombiana de Ingenieros y su
presidente el ingeniero Jaime D. Bateman D. analizaron en su momento
los trabajos de la ingenieria nacional que fueron presentados y con base

en un cuidadoso andlisis declararon a los siguientes como ganadores

premio Nacional de Ingenieria:

premio Diddoro Sanchez:

premio Lorenzo Codazzi:

Premio Fundadores:

premio Guillermo Gonzalez Zuleta:

Beca Emilio Robledo:

Los Premios Enrique Morales y
Ponce de Leon:
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Se le otorgé al Proyecto Hidroeléctrico del Rio Piedras,
ejecutado por la firma Integral S.A. de Medellin y fue
recibido por su gerente, el ingeniero Federico Restrepo
Posada.

Se le otorg6 al libro Tratamiento de Aguas Residuales,
Teoria y Principios de Disefio postulado por la Escuela
Colombiana de Ingenieria y a su autor el ingeniero Jairo
A. Romero Rojas y al libro Disefio, Construccién y Man-
tenimiento de Pavimentos de Concreto postulado por
el Instituto Colombiano de Productores de Cemento,
autor ingeniero Cipriano A Londofio Arango.

Fue entregado al Atlds Hidrolégico de Colombia postu-
lado por el ingeniero German Poveda Jaramillo

Otorgado al ingeniero Felipe Estrada Escobar, quien ade-
mas de ser ex presidente de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros es miembro del Consejo Editorial de la Revis-
ta Anales de Ingenieria.

Otorgado al ingeniero Roberto Caicedo Duarte
Otorgada a Adridn Ceballos Lépez estudiante de la

Facultad de Minas de la Universidad Nacional- Sede
Medellin.

Declarados desiertos
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premios Orden al Mérito Julio Garavito

Andrés Pastrana Arango, presidente de la Reptblica y en ejercicio de sus
facultades legales, en especial las conferidas por el articulo 2 del Decreto 1958 de
1964, decreté los premios Orden al Mérito Julio Garavito en los diferentes grados
a las siguientes personas:

Gran Cruz Oficial a Libardo Ignacio Leal Urrea

Gran Oficial a Luis Orlando Mufioz Mufoz, Jorge Arias de
Greiff y Alfonso Manrique Van-Damme

Cruz de Comendador a Hernando Pardo Ordéfiez, Hernando Neira
Combeariza, Luis Pombo Ramos y Jorge Atuesta
Amaya

Cruz de Oficial a Francisco Gutiérrez Toledo

Cruz de Caballero a René Meziat Restrepo, Ernesto Francisco Pa-

rra Lleras y Jorge Sossa Beltrdn

Grado de Cruz de Plata a la Facultad de Ingenieria Civil de la Universi-
dad de Medellin

Durante la Sesién Solemne intervino el ingeniero Jaime D. Bateman D. presi-
dente de la SCI que enuncié en su discurso, entre varios puntos, la preocupacién
que tiene respecto al decreto del Ministerio de Educacién por el cual se suprimen
varias carreras de ingenieria; de igual manera dié a conocer a la asamblea de
socios que presentard un proyecto por el cual se busca crear el premio Don Lino
de Pombo conferido al mejor estudiante de ingenieria de todas las universidades
colombianas.

Para concluir el acto se ofrecié una recepcién en honor de los galardonados y
de los asistentes.

Entrega de premios
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PREMIO NACIONAL DE INGENIERIA
PROYECTO HIDROELECTRICO DEL RiO PIEDRAS

A partir de la expedicién de las leyes 142 y
143 del 11 de julio de 1994 que posibilitan la parti-
cipacién de agentes privados en las actividades
de generacion, transmision distribucién y comer-
cializacién de energia eléctrica, la firma INTE-
GRAL S.A. con sede en Medellin, por su propia
cuenta decidi6 la conformacién de un Banco de
Proyectos Hidroeléctricos con el objetivo de pro-
mover el desarrollo de proyectos de generacion
y comercializacién de energia eléctrica.

INTEGRAL S.A., mediante una alianza
estratégica con la firma Generadora Unién S.A.
E.S.P. de la ciudad de Medellin, decidié estudiar
nuevas oportunidades y desarrollar proyectos en
el marco de las leyes 142 y 143 utilizando su
experiencia para ofrecer nuevas alternativas a
la inversién privada.

Asila empresa INTEGRALS.A. fue invita-
da para estudiar el rio Piedras como fuente para
abastecer mediante el desarrollo de un proyecto
regional el acueducto de una posible parcelacién
ubicada al margen derecho del rio antes de la
desembocadura del rio Cauca en el sitio conoci-
do como Puente Iglesias. Con base en el recono-
cimiento de campo y estudios preliminares IN-
TEGRALS.A. propuso a Generadora Unién S.A.
E.S.P. aprovechar el potencial hidroeléctrico del
rio Piedras mediante la construccién de una cen-
tral hidroeléctrica.

La central hidroeléctrica del Rio Piedras
estd ubicada al suroeste del departamento de
Antioquia, a unos 90 km por carretera de Mede-
llin, en jurisdiccién del municipio de Jerico. Apro-
vecha la cuenca hidrogréfica del rio Piedras cuya
drea es de 84.9 km cuadrados y drena un caudal
promedio anual de 4.3 m®/s. Estas son las carac-
teristicas del proyecto:

Salto bruto: 697,8 m

Salto neto: 669,7 m
Caudal de disefo: 4,0 m¥/s
Capacidad Instalada: 22,4 MW
Captacion: A filo de agua
Conduccién: Subterranea
Casa de Maquinas: Subterranea

Numero de Unidades: Dos de eje horizontal

con turbina tipo Pelton

Sistema de EADE en la
subestacién Jerico

A 44 kv

Conexion eléctrica:

Linea de transmisién:
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El proyecto deriva y capta los caudales del
rio Piedras mediante las siguientes estructuras:
vertedero de crecientes, captacién de fondo,
trampa de gravas, canal de aduccién al desare-
nador, desarenador y tanque de carga.

De acuerdo con su forma de operacién la
conduccién de la Central se divide en tres tra-
mos: conduccidn a baja presién, tinel nimero 1
de regulacién y conduccién de alta presién.

La casa de maquinas estd conformada por
una caverna de 48 m de longitud, 13 m de ancho
y 11 m de altura, la cual tiene dos dreas de servi-
cio; la primera drea corresponde a la zona que
comprende la sala de montaje y donde estan ins-
taladas las dos unidades generadoras, las corres-
pondientes valvulas esféricas de admisién de las
turbinas, los tableros, los equipos auxiliares y el
puente grda; en la segunda drea es donde estdn
en su primer nivel alojados los transformadores y
en un segundo piso se encuentra la sala de control.

El acceso a la casa de mdquinas se realiza
mediante un tunel vehicular de 862 m de longi-
tud, pendiente descendente del 11.5% y seccién
de 5.5 m de ancho por 5.5 m de altura. Este ttinel
se utiliza ademds para la salida de los cables de
potencia, los cuales estdn soportados por ban-
dejas instaladas en la béveda del ttinel; igualmente
en la béveda va instalada la tuberia que sumi-
nistra agua para el sistema contra incendio, el
sistema de refrigeracién y el sistema sanitario.
Finalmente el tunel de acceso cumple también
la funcién de aireacién, permitiendo la entrada
de aire fresco a la casa de las mdquinas. En la
plazoleta del portal del tinel de acceso estdn
localizadas la planta diesel de emergencia, dos
tanques de almacenamiento de agua para los
consumos de la casa de maquinas y la porteria.

Tanel de descarga

Conduce las aguas utilizadas por las turbi-
nas para devolverlas al rio Piedras, y operaa flujo
libre. Ademads por el drea libre del tiinel se eva-
cua el aire viciado de la casa de méquinas. Este
tuanel tiene una longitud de 1068 m, pendiente
del 0.3% y secci6én de 2.5 m de ancho por 2.5 m
de altura.

El equipo mecénico esta compuesto por las
turbinas, las vélvulas de admision de las turbinas
y el regulador de la turbinas. El primero esta



compuesto por dos turbinas del tipo Pelton
de eje horizontal de dos chorros, acopladas direc-
tamente a un generador sincrénico trifasico y la
capacidad de disefio de cada turbina es de 11670
kw para una cabeza neta de 600 m y una veloci-
dad de rotacién nominal de 720 min-1. La segun-
da son las valvulas de admisién de las turbinas,
cada una de las dos turbinas estd equipada con
una valvula de admisién tipo esférica de 600 mm
de didmetro nominal y 9.8 Mpa de presion de
disefio y esta conectada aguas arriba a un ramal
de distribuidor de la tuberia de presién y aguas
abajo con el distribuidor de chorros de la turbi-
na. Y por dltimo el regulador de la turbina que
esta compuesto por un cabezal electrohidrduli-
co y un regulador electrénico digital, con co-
municacién hombre mdquina por medio de un
computador.

SERVICIOS AUXILIARES
MECANICOS

—Sistema de enfriamiento de las unidades: esta
compuesto por dos subsistemas, un circuito
de agua cruda abierto y otro de agua tratada
cerrado. El circuito de agua cruda con bom-
bas centrifugas de eje vertical, enfria el agua
tratada del circuito cerrado por medio de un
intercambio de calor de placas. El circuito de
agua tratada, con bombas centrifugas de eje
horizontal enfria el aire de los generadores, el
aceite de los cojinetes de las turbinas y de los
generadores y el aceite de los transformadores.

— Sistema de ventilacion: estd disefiado de tal
manera que toma el aire fresco de la plazoleta
de acceso a la central, es conducido a través
del tinel de acceso a la casa de maquirias y
por tltimo es expulsado hacia el canal de des-
carga de las turbinas por medio de un venti-
lador centrifugo.

—Puente grda: la casa de maquinas estd dotada
de un puente gria, este equipo fue utilizado
durante el montaje de los equipos y sera utili-
zado para las labores de mantenimiento.

EQUIPOS ELECTRICOS

— Generadores: a cada una de las dos turbinas
se acopla un generador sincrénico de eje hori-
zontal, enfriado por el aire, con una capacidad
madxima nominal de 12.96 MVA para un au-
mento de temperatura de 75° C sobre 40° C,
factor de potencia de 0.9, frecuencia 60 Hz, tres
fases, voltaje fase a fase 13.8 kv y velocidad
sincrénica de 720 rev/min

—Transformadores: asociados a dos generado-
res se tiene un banco de transformadores,
monofdsicos en aceite, enfriados por agua con
capacidad total de 28 MVA voltaje nominal
primario de 13.8 kv y voltaje secundario de
44 kv instalado en la casa de las mdquinas

— Equipos de control y proteccién de la central:
La central se puede operar en forma local,
desde los tableros en la casa de mdquinas y
cuando se realice la puesta en servicio del
equipo de control automatico, se podra operar
desde la estacién de control y en forma remota
desde una estacion de control y supervision.
Los equipos para control de cada unidad
generadora comprenden el regulador de vol-
taje, el regulador de velocidad, tablero de con-
trol convencional, el equipo de medida y el
controlador 16gico programable; este tltimo
estd encargado del control de los sistemas
auxiliares de las unidades y de las secuencias
automadticas de arranque y paro.

CONEXION AL SISTEMA DE
TRANSMISION NACIONAL

La central estd conectada al sistema de
distribucién de EADE, en la subestacion Jericé a
44 kv, lugar definido como frontera comercial,
mediante una linea aérea de 6 km de longitud
que fue construida por el proyecto. Dicha
subestacién a su vez estd conectada con la
subestacién Hispania, alimentada a 110 kv,
mediante una linea de 16 km a 44 kv, que fue
necesario repotenciar.
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Premio LORENZO CODAZZI

Este trabajo presenta los resultados del pro-
yecto de investigacién Atlds Hidrolégico de Co-
lombia; ha sido realizado para el postgrado en
aprovechamiento de recursos hidrdulicos de la
Facultad de Minas de la Universidad Nacional
de Colombia con sede en la ciudad de Medellin
con financiacion de la Unidad de Planeamiento
Minero Energético (UPME) del Ministerio de
Minas y Energia y sus autores son German
Poveda Jaramillo, Jaime Ignacio Vélez Uribe,
Oscar José Mesa Sanchez como los investigadores
principales y los estudiantes del postgrado son:
Blanca Adriana Botero, Carlos David Hoyos,
Jhon Fredy Mejia, Luz Adriana Cuartas, Olga
Janet Barco y Ricardo Ivdn Mantilla.

Este estudio constituye una continuacién
de estudios previos efectuados por el postgrado
en Aprovechamiento de Recursos Hidratilicos,
con apoyo de la UPME. La base de partida lo
constituye el trabajo sobre “Balances Hidricos de
Colombia” (1999) con la elaboracién de mapas
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de las variables hidroldgicas y climdticas de ma-
yor relevancia, en el territorio de Colombia. Alli
se explica con mucho detalle los campos distri-
buidos de los valores promedio de largo plazo
para las componentes del balance hidrolégico
superficial, tales como la precipitacién, la eva-
porizacién potencial y real y la escorrentia en
cualquier cuenca hidrografica que previamente
ha sido identificada en mapas de elevacién
digital de la topografia colombiana.

“Este libro segun sus autores, constituye la
continuacién natural de estos estudios previos
en términos de las preguntas, los datos y las
metodologias de estimacion de otros aspectos de
la variabilidad hidroldgica y climdtica del pais.
Se hace un exhaustivo andlisis de estimacién de
influencia macroclimadtica sobre el ciclo anual de
lahidrologia colombiana, se presentan mapas de -
caudales médximos y minimos de distintos perio-
dos de retorno, se presentan mapas relacionados
con erosién laminar y en masa sobre Colombia y
se describe el software creado para almacenar,
desplegar y manipular la informacién resultan-
te de la investigacién.

HfDEOf SIG Java

 ATLAS HIDROLGGICO DE COLOMBI




Premio FUNDADORES

Felipe Estrada naci6 en
Santa Rosa de Viterbo el 12 de
mayo de 1928, ingeniero civil de
la Universidad Nacional de
Colombia (1952). Entre los car-
gos que ha desempefiado se en-
cuentran: ingeniero jefe de la
construccién de la Base Naval
del Oriente en Orocué con la
Armada Nacional (1955), inge-
niero interventor de pavimen-
tos con el Distrito Especial de Bo-
gota durante 1956, socio y geren-
te de la firma Construcciones y
Disefios Ltda 1963 a 1976.

También cabe destacar en
su hoja de vida, las obras que
han sido ejecutadas bajo su di-
reccién: Estadio de futbol de
Cartagena, Hotel Americano de
Cartagena, Edificio Seguros
Bolivar de Cartagena, Colegio
Cafam, Caja Agraria de Barran-
quilla, Edificio Cruz Roja, El
Espectador, Paulo VI, Teatro
Embajador entre otras.

Ha sido miembros de va-
rias juntas directivas entre
ellas, Caminos Vecinales en re-
presentacion del Presidente de

la Reptblica (Alfonso Lépez
Michelsen -1977), vocal de la
Junta Directiva de la Coopera-
tiva Colombiana de Ingenieros,
vocal de la Sociedad Colombia-
na de Ingenieros (1976-1978) y
Presidente (1979-1981); veedor
de las obras ejecutadas por el

IDU en representacién de la
Sociedad Colombiana de Inge-
nieros.

Recientemente fue conde-
corado con el premio fundadores
de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros el pasado 29 de mayo.

Felipe Estrada Escobar, Jaime Santamaria Serrano

Premio DIODORO SANCHEZ

El libro Tratamiento de
Aguas Residuales, Teoria y Prin-
cipios del Disefio escrito, por el
ingeniero Jairo Alberto Romero
Rojas, es uno de los libros gana-
dores del premio Diédoro
Sanchez que otorga la Sociedad
Colombiana de Ingenieros.

La obra presenta los prin-
cipios y métodos bdsicos para
formular y aplicar la metodolo-
gia necesaria en los estudios de
disefio y operacién de trata-

miento de aguas residuales do-
mésticas, municipales e indus-
triales, asi como para concretar su
disefio. El libro esta dirigido ain-
genieros y a estudiantes del tra-
tamiento de aguas residuales
que deseen conocer los funda-
mentos y el disefio de las opera-
ciones y procesos que componen
un sistema de control de conta-
minacién de aguas residuales;
puede utilizarse como texto y
como referencia para ingenieros

con experiencia practica y como
medio de aprendizaje para los
profesionales y alumnos delain-
genieria ambiental.

El ingeniero Jairo Alberto
Romero Rojas, tiene dentro de
su obra cientifica-literaria im-
portantes titulos como
Acuiquimica, Acuitratamien-to
por lagunas de estabilizacion,
Purificacién del Agua vy
Acuiandlisis.

Foto: J.E.Pulido
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Algunas reflexiones basadas en errores comunes en el

DESARROLLO DE
PROYECTOS GEOTECNICOS

Ms. ingeniero José N. Gomez S. 1.C., presidente comision de Geotécnia SCI.

Antecedentes. Durante la presentacién del
ciclo de conferencias geotécnicas que se llevaron
a cabo durante el primer semestre del afio 2001,
muchas reflexiones positivas sobre sucesos que
ocurren en nuestros proyectos, se generaron en-
tre los asistentes, para deé cierta manera alcan-
zar el éxito de estos tltimos garantizando sus
objetivos y calidad.

Es asi como se me ocurre presentarles de
manera clasificada y sencilla sin profundizar en
teorias, algunos aspectos importantes y précti-
Cos, que si no se tienen en cuenta o se les pierde
interés, generalmente conllevan a disminuir la
calidad de los proyectos y poner en riesgo mu-
chas veces vidas humanas y dafios de propiedad.

Exploracién Geotécnica. En relacién con
esta actividad, con frecuencia nos vemos presio-
nados por algunos clientes y supervisores, con
el pretexto de que los presupuestos no alcanzan
e inclusive, se llega al caso de imponer el ntime-
ro de perforaciones, barrenos o apiques y su pro-
fundidad, sin ningtin soporte técnico o de juicio
geotécnico, con los cuales no es suficiente para
poder determinar un perfil estratigrafico con sus
propiedades minimas y bdsicas, requeridas con
el fin de desarrollar disefios apropiados; mas atin,
establecer con ellas la interpretacién real del
subsuelo. Por eso el profesor Peck, uno de los
gigantes de la geotecnia atin entre nosotros y

Referencias

discipulo de Terzaghi, hace mucho énfasis en la
necesidad de conocer y diferenciar los tipos de
suelos, para llegar a interpretaciones que se ajus-
ten al medio de trabajo.

Para ninguno de nosotros es un secreto la
incidencia negativa que tiene este factor duran-
te la construccién de los proyectos, en donde nos
vemos abocados a imprevistos mayores, que al-
canzan a generar cambios representativos en el
costo y cronograma de las obras. Debemos im-
poner bajo cualquier circunstancia los programas
de exploracién geotécnica y ensayos de labora-
torio, acordes con las necesidades reales de los
disefos y si es el caso, también durante la etapa
de construccién, recomendar exploraciones y
ensayos adicionales comprobatorios.

Aplicacién de Conceptos Equivocados.
Suceden casos en donde hay necesidad de revi-
sar estudios por inquietudes que se generan a
partir de clientes que tienen alguna experiencia
en el campo de la geotecnia, ya que se presentan
obras sobre o subdisefiadas. El caso que se quiere
tratar en esta ocasion, es el de las propiedades
de resistencia de las arcillas, teniendo en cuenta
su clasificacién desde el punto de vista formacién:
arcillas normalmente consolidadas (NC) y arci-
llas preconsolidadas (PC), presentes ambas en el
subsuelo colombiano.

- Peck, Ralph B. (1997). “Gaining Ground”; Civil Engineering Magazine, ASCE,

pp. 54-56; December 1997.

- Sowers, George F. (1993). “Human Factors in Civil and Geotechnical Engineer-
ing Failures”; Journal of Geotechnical Engineering, Vol. 119, No. 2, ASCE, pp.

238-256, February 1993.

- Osterberg, Jorj O. (1989). “Necessary Redundancy in Geotechnical Engineer-
ing”; 21* Terzaghi Lecture, Journal of Geotechnical Engineering, Vol. 115 No.
11, ASCE, pp 1511 - 1531, November 1989.

- Focht, (1994). “Lessons Learned from Missed Prediction”; 29t Terzaghi Lec-
ture, Journal of Geotechnical Engineering, Vol. 120 No. 10, ASCE, October

1994.
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Se notan algunas deficiencias en conoci-
miento, especialmente en los ingenieros jévenes
por falta de apoyo de los mds experimentados.
En primera instancia, identificar si una arcilla
es NC o PC, y posteriormente, en definir sus
propiedades de resistencia. Se han visto casos de
trabajar en condiciones no consolidadas no
drenadas (UU) en arcillas PC (parcialmente
saturadas), por lo tanto, subestimando enorme-
mente su resistencia al corte, probablemente con
el pretexto de irse por “el lado seguro”, lo que
pasa es que aqui no aplica este concepto!!.

Otra situacién en donde también se encuen-
tran aplicaciones equivocadas, es en el caso de
la caracterizacién de materiales, para definir los
tipos o metodologias de excavacién en ttineles;
también muy peligroso y a la vez mds dificil,
debido a las incertidumbres en interpretar mu-
chas veces los tipos de materiales (suelos y
rocas) que se involucran en el alineamiento de
un tinel, dada la insuficiencia l6gica del alcance
de la exploracién subterrdnea.

Falta de Redundancia. El articulo clasi-
co del profesor Osterberg profundiza en el
tema, el cual también se nos olvida en el mo-
mento de disefiar elementos claves y repetiti-
vos, de los cuales depende la estabilidad de
una obra. Es el caso por ejemplo, de tendones
de anclaje, pilotes, bandas de refuerzo, siste-
mas de bombeo, entre otros, en donde ha su-
cedido que por la falla de “un solo elemento”
que hace parte de varios, todo el sistema y la
obra colapsan. Como recomendacién debemos
habituarnos a preguntarnos regularmente, que
pasa si algo falla dentro de un sistema y qué
medidas se pueden anticipar, para garantizar

Conclusiones

la estabilidad de una obra; es lo que hoy en
dia se llama como Plan B.

Instrumentacién Deficiente o Nula. Defi-
nitivamente tenemos que insistir en disefar y
poner en préctica sistemas de instrumentacion,

independientemente de la “magnitud o tamafio”

de las obras. Es quizds la tinica herramienta que
tenemos para verificar las consideraciones teni-
das en cuenta en los disefios y conocer el com-
portamiento de las obras durante y después de
construccion. Esta es otra de las actividades que
usualmente clasificamos como de “cenicienta”
en los proyectos de ingenieria, ya que su costo
es insignificante comparado con el valor de las
obras, pero su beneficio es inmenso, permitien-
do en muchos casos, impedir que una obra falle
con las consecuencias que todos nos podemos
imaginar.

Especificaciones Técnicas. A quien no le
ha sucedido en nuestra profesién, la solicitud de
hacer modificaciones en un proyecto durante .
construccién, para ajustarse a un presupuesto o
a un plazo?. Creo que a todos y es sano por su-
puesto. Lo que no es correcto es que cambiemos
los disefios sin conocimiento técnico y de mane-
ra irresponsable para cumplir con estas solicitu-
des, usualmente hechas por nuestros clientes con
algo de ingenuidad, por ejemplo, reducir facto-
res de seguridad, ignorar eventos poco frecuen-
tes como sismos, crecientes, avalanchas, entre
otros; disminuir cantidades de elementos de so-
porte, como los mencionados antes, modificar
métodos de excavacién por tramos a modalida-
des continuas, desconocer sistemas de manejo
de agua; en fin, un sin nimero de ejemplos se
podrian dar.

He pretendido con estas cortas notas resaltar de una manera sencilla,
algunos aspectos de la practica de la geotecnia, los cuales cuando no se tienen
en cuenta ya sea por negligencia o por ignorancia académica y técnica, conlle-
van a situaciones de dificil manejo, en donde los dafios y pérdidas de vidas
humanas se pueden dar con facilidad. Finalmente, no olvidemos tampoco al
profesor Sowers quien en vida insistié mucho en los factores humanos y las
fallas geotécnicas asociadas a éstos, de los cuales no nos exoneramos, pero
con seguridad podemos disminuirlas.
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TEMA DEL
TRIMESTRE

Propuesta para

EL TUNEL DE COCOLO

Ingeniero Jaime Guzmdn Mejia, Sociedad Caldense de Ingenieros y Arquitectos

Tarde o temprano se construird la autopista
TOBIAGRANDE-PUERTO SALGAR. Aunque
con tropiezos, esta via ya ha recorrido su parte
crucial como es la determinacién de su impor-
tancia en la red vial nacional agregada a la defi-
nicion de su estudio de factibilidad y el de su
financiacién. El Invias seguramente abrira
nuevo concurso para una nueva concesion, dada
la caducidad del contrato con la Concesionaria
del Magdalena Medio (Commsa), y en el afio
2002 se reiniciard la construccién que tomard 4
afios.

Sin embargo, surgen varias circunstancias
relacionadas con esta via que deben ser analizadas
reposadamente, para tratar de corregir a tiempo
lo que puede ser uno de los mayores despilfarros
que puede cometer la Nacién en toda su historia,
como trataremos de explicar.

La autopista en mencién tiene 70 Km de lon-
gitud y su costo se estimé en 425 millones de
ddlares, incluidas algunas obras hasta San Alberto.
En una aproximacién no muy descabellada
pudiera decirse que las obras de Tobiagrande a
Puerto Salgar valen 400 millones de délares. En
su construccién se han previsto 15 ttineles con
longitud total de 19,507 Km, segtin los pliegos
de licitacién. En estos tiineles hay dos, el ntimero 1
y el niimero 11, con longitudes de 6,047 y 5,210 Km
respectivamente, que son los mds largos de la via.

Como se puede advertir en el grafico ad-
junto vemos que la autopista sale de Tobiagrande
bordeando el Rio Tobia, cruza el tinel nimero 1,
sigue por la margen izquierda del Rio Negro para
llegar a la localidad de Guaduero en el kiléme-
tro 26, y sigue su destino hacia el empalme con
la carretera del Magdalena medio, 4 Km al norte
Puerto Salgar.

Carretera a Honda

Inexplicablemente, en Guaduero la autopis-
ta toma rumbo norte por el costado izquierdo del
Rio Negro, sin haber estudiado la posibilidad de
conectarse hacia el occidente con Honda. Entre
Honday Guaduas por la carretera actual hay 33 Km
de los cuales los primeros 9 Km son excelentes,
planos y de buenas especificaciones y los demds
muy tortuosos. Si los disefiadores de la autopista
Tobiagrande-Puerto Salgar al llegar a Guaduero
hubieran estudiado la conexién hacia Honda,
habrian encontrado que existe una ruta menos
complicada y menos costosa para llegar a Puerto
Salgar. Para lograrlo se debe cruzar con un tunel
La Cuchilla o serrania de Cocold. El recorrido a
seguir desde Guaduero seria el siguiente:

oto: R. Meziat
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Localizacion tinel de Cocolé
Total de la via a construir: 10,600 km.

~

Tobiagrande— P. Salgar 1

Autopista 1

===1

gota

[ Kildbmetro 9 |

Honda

Rio Magdalena

A Guaduas

— Salir al frente de Guaduero, en la Quebrada
Mojarras en la cota 425 con rumbo hacia el
oeste, en un tramo de 1200 m con pendiente
del 6.2%, subiendo hasta la cota 500.

— En la cota 500 entrar a un tunel de 6100 m
por debajo de la cuchilla de Cocold, que pue-
de salir en la misma cota 500 en el costado
occidental de esta serrania.

'— Después de la salida del tinel seguir por ca-
rretera de superficie en un tramo de 3300 m
hasta llegar al kilémetro 9, ya mencionado, de
la carretera Honda-Guaduas en la cota 275,
bajando con pendiente de 6.8%.

Pudiera decirse que el tinel nimero 11

de la autopista Tobiagrande-Puerto Salgar se
traslada a Cocold.

Para los viajeros que(van de Bogotd hacia
la costa Atldntica o hacia Medellin, el tomar la

Los tramos a recorrer por las dos diferentes rutas serian los siguientes:

— Por la autopista Tobiagrande-Puerto Salgar:
Tobiagrande-Guaduero 26 km
Guaduero-Puerto Salgar-Empalme 44 km
70 km

— Por el Tunel de Cocol6:
Tobiagrande-Guaduero
Guaduero-Kilémetro 9 (con tinel de Cocold)
Kilémetro 9-Honda
Honda-Dorada-Puerto Salgar
Puerto Salgar-Empalme

26 km
11 km
9 km
33 km
4 km
83 km
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Construccion nueva
Construccion nueva

Construccion nueva
Construcciéon nueva
Ya construido
Ya construido
Ya construido

ruta Tobiagrande-Guaduero-Cocol6-Honda-
Dorada-Puerto Salgar les significarfa 13 Km mas
de recorrido, es decir 9 minutos mas a una veloci-
dad de 90 Km/hora. La carretera existente
Honda-Dorada-Puerto Salgar es de muy buenas
especificaciones.

Esto significa que si los disefiadores de la
autopista Tobiagrande-Puerto Salgar hubieran
estudiado la conexién con Honda, se habrian
economizado el trayecto Guaduero-Empalme de
44 Km, a cambio de construir el sector Guaduero-
Kilémetro 9 (11 Km por el tinel de Cocold), es
decir un ahorro de 33 Km de construccién nue-
va. Surge el razonamiento de: si 70 Km valen 400
millones de délares, ;cudnto valen 33 Km? Y otro
mds: hablando de tiempo, es de Perogrullo que
toma menos tiempo construir 37 Km (Tobiagrande-
Guaduero-K 9) que 70 (Tobiagrande-Empalme),
lo que significaria mds pronto recaudo de peajes.

Conclusién: construir el tinel
de Cocol6 y no hacer el tra-
mo Guaduero-Empalme le
representa al pais una econo-
mia de 188 millones de ddla-
res, a cambio de un sacrificio
en tiempo de 9 minutos. Nos
preguntamos si el pais estd en
condiciones de gastar 188 mi-
llones de délares para que los
viajeros de Bogota a Medellin
o ala Costa se gasten 9 minu-
tos menos en su recorrido?



El cuadro siguiente en el cual se expresan los tiempos de recorrido para
diferentes rutas da mas claridad al planteamiento que aqui hacemos.

Origen—Destino ~ Distancia 1gpografia Velocidad* Minutos
Km Km/hora ParcialAcumulado

— Ruta actual Tobiagrande—-Honda
Tobiagrande — Villeta
Villeta — Guaduas - Honda

8 Plana 90 5 5
6 Montana 40 99 104

~

— Autopista Tobiagrande — Puerto Salgar.

Tobiagrande — Empalme 70 Plana 90 47 47
R R B B B e R T
— Por Cocold

Tobiagrande — Guaduero 26 Plana 90 17 17
Guaduero — km 9 (Por Cocolo) 11 Plana 80 8 25
km9—-Honda 9 Plana 90 6 31

Honda — Puerto Salgar 33 Plana 90 22 53
Puerto Salgar - Empalme 4 Plana 90 3 56

83

* Velocidades tomadas de documento CONPES de julio 6/98, con excepcion del tramo Guaduero — Km 9.

Del cuadro anterior se sacan importantes de La Linea es de 321 Km, contra 300 Km por
conclusiones: Manizales-Honda-Cocold, sin contar con las
—El tdnel de Cocol6 significa un acortamiento mejoras que se pueden hacer en la carretera
de 28 Km entre Tobiagrande y Honda (46 Km Manizales-Mariquita, que estdn en estudio.
contra 74 Km). # — Igualmente el tiinel de Cocolé marca la ruta
— El tinel de Cocol6 significa una reducciéon mas corta entre Quibdé y Bogota.
en tiempo de 73 minutos en el recorrido entre = — El tiinel de Cocold serd la ruta para la via

Honda y Tobiagrande y por consiguiente entre Bogoté-Tribugs.
Honday Bogotd. Esta economia es vdlida para
todo el Norte del Departamento del Tolima.

— Igual beneficio tienen los viajeros de Mani-
zales a Bogota.

— Para los viajeros de Pereira a Bogotd, serd
mas rdpido utilizar el Ttinel de Cocold queel
tinel de La Linea cuando éste se construya.
La distancia Pereira-Bogota por el nuevo ttinel

Ao anterior debe agregarse que el sector
Honda-Manizales es parte de la via alterna entre
Bogota y Medellin y entre Bogotd y Buenaven-
tura cuando por razones técnicas o de orden
publico no se puede transitar por las vias Bogota-
Puerto Triunfo-Medellin o Bogota-Ibagué-
Armenia-Buenaventura.

Miremos las caracteristicas de varios tineles en Colombia para ver su beneficio:

Tuanel Longitud Economia en lo_ngitqd Economia en tiempo
La Linea 8.6 km 9 km 30 minutos
San Jerénimo 4.6 km 22 km 50 minutos
Cocol6 6.1 km 28 km 73 minutos

[ acRiETTEE SRS R R R R e s s e e e e D s s e e o |
El andlisis sereno de lo expuesto indica que los enormes beneficios
para el pais ofrecidos por el tinel de Cocolé no son alcanzados de
ninguna manera con la otra ruta.

Ante tales argumentos y pensando que el Invias no echara para atras
el absurdo trazado original el cual seguramente defendera a capa y
espada, surge la posibilidad, que cabe dentro de la Ley 80, de que en
la nueva concesion Tobiagrande-Puerto Salgar se incluya el tramo
Guaduero-Cocol6-Honda para subsanar en algo el inmenso error que
pagaremos todos los colombianos.
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Foto:D. Insignares

Foto:D. Rodriguez

Un tanel subterraneo de 10.8 Km. de largo
construido con una tecnologia nunca antes
aplicada en Colombia, es la solucién

para el problema de alcantarillado y
contaminacion de los principales barrios

y humedales del norte de la ciudad.
Actualmente la obra va en el 50% de avance.

Textos: Diana Insignares M Comunicadora social-periodista.

De manera silenciosa avanza por el norte
de la ciudad una de las obras de ingenieria mds
importantes de la capital: el Interceptor del Rio
Bogotd. Ninguno de los habitantes de las locali-
dades de Suba o Usaquén podria imaginarse que
por debajo de sus terrenos pasa un ttinel que sera
la solucién al problema de contaminacién de
los humedales La Conejera, Guaymaral, Torca 'y
Juan Amarillo, a los que actualmente se les estan
vertiendo las aguas negras de estas zonas.

El tinel, que tendrd 10.8 Km. de longitud,
recolectard las aguas negras provenientes de los
barrios localizados desde la calle 170 hacia el
norte y desde los cerros orientales hasta Suba y
las llevara hasta el canal Salitre, el cual finalmente
las entregard a la planta de tratamiento de aguas
residuales del mismo canal. El Interceptor del Rio
Bogotd permitird el drenaje de las aguas negras
de un érea de 6.502 hectdreas.

Esto, en términos ambientales significa que
habrd una disminucion de los niveles de contami-
nacién de los humedales y por lo tanto mejorard la
calidad del agua utilizada para la irrigacién de
cultivos. Seguin la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotd (EAAB propietaria del
proyecto), en la actualidad los vegetales conta-
minados por el agua irrigada proveniente de
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estos humedales es la causa mds importante
de las enfermedades de origen hidrico en la
Capital.

De igual modo, serd mds facil dotar de
alcantarillado a sectores que hoy no lo tienen por-
que habrd un gran colector que canalizard esas
aguas hacia una planta de tratamiento que ya
estd es funcionamiento: la planta del Salitre en
la confluencia del Juan Amarillo y el Rio Bogotd
(véase Anales de Ingenieria 878-Germéan Gomez
Pinilla Q.E.P.D.). '

Pero la importancia de esta obra, ademas
del beneficio ambiental que genera, también se
mide en términos tecnoldgicos. Es la primera vez
que en Colombia se hace una excavacién en te-
rreno blando mediante una maquina tuneladora.

La EAAB determing, mediante varios es-
tudios, la necesidad de recolectar gran cantidad
de aguas negras provenientes de la zona norte
de la capital. Para ello, la entidad inicialmente
habia pensado construir un tinel mediante la
técnica de zanja abierta, es decir abrir el terreno,
colocar los tubos y volver a cerrar.

Sin embargo, por las condiciones de dre-

naje que exigia este proyecto habia que hacer

unas excavaciones a gran profundidad y ala vez



colocar una estacién elevadora de aguas negras
hacia el occidente de la Autopista Norte con la
calle 200 a una profundidad de 10 o 12 m; esto
implicaba tener unos anchos de zanja del orden
de los 25 0 30 m y volimenes de excavacion cer-
canos a los 450.000 m? lo que ocasionaria un
impacto urbano de grandes proporciones, sobre
todo en las dreas mds densificadas.

Lo anterior hizo que la EAAB reconsiderara
el disefio del proyecto y llegara a la conclusién
de que una mejor alternativa era la construccién
de un tdnel pero no a zanja abierta sino de ma-
nera subterrdnea, que minimizara los impactos
de la obra en la ciudad. Con esos ajustes, la enti-
dad distrital abrié una licitacién internacional a
finales de 1999 y exigia que la firma ganadora
deberia hacer los disefios y la construccién del
proyecto. El monto de la licitacién (precio global
fijo) fue dividido en pesos y en d6lares. La cifra
en pesos fue de $ 51 mil millones y la cifra en
ddlares de US 8.600.000. La licitacién fue adjudi-
cada al consorcio colombo-francés Conconcreto
S.A - Soletanche Bachy France, que inicié obras
el 28 de junio de 2000. El plazo de ejecucién de la
obra es de 24 meses y la interventoria fue adju-
dicada ala firma colombiana Estudios Técnicos S.A.

Dadas las condiciones del terreno en donde
se construiria el tinel, la técnica que utilizaria el
consorcio seria la excavacién de suelo blando
(arcilla) a profundidad mediante dos méquinas
tuneladoras de presién balanceada de origen ale-
man. Esta tecnologia ha sido aplicada en Europa
y en América Latina en paises como Argentina,
Brasil, Chile y México, pero en Colombia es la
primera vez, pues usualmente los tuneles se
construyen en nuestro pais mediante el sistema
de perforacién y voladura.

La nueva tecnologia se ajustaba a las condi-
cionies del terreno, que por su cardcter blando
carece de capacidad de soporte, asi que la maqui-
na tuneladora avanza compensando la presién
que sobre ella va ejerciendo el suelo y asi logra un
equilibrio evitando que se produzcan derrumbes.
Para cumplir con su cometido el consorcio
importé dos mdquinas tuneladoras alemanas
especialmente disefiadas para los didmetros de los
tubos que iban a colocarse en el tinel. Una
excavard tineles de didmetros internos de 2.20 y
245 m. y la otra didmetros de 2.75 m.

Desarrollo de la obra

Lo primero que acometi el contratista fue
construir los pozos de entrada y salida de la
maquinaria. Estos tienen unos didmetros que
varian entre 12 y 8 m, un espesor de 80 cm y pro-
fundidades de 12 0 13 m, a las cuales va el tinel.
Sin embargo, las pantallas o paredes del pozo se
prolongan hasta unos 23 m, para evitar la falla
de fondo, es decir que el terreno no presione y
levante la excavacion.

Por los pozos de entrada ingresa la mdquina
tuneladora, los tubos de concreto y los gatos
hidratilicos; luego al finalizar el trabajo estos pozos
se utilizaran para inspeccién y mantenimiento
de los diez kilémetros del colector subterraneo.
También existe en el disefio cerca de diez pozos
mds de inspeccién y de acceso para los colectores
y alcantarillados de los barrios vecinos.

Una vez adentro, la tuneladora inicia la
excavacion, inmediatamente detrds de ella van
los tubos con los que se recubre el tiinel y estos a
su vez son empujados por los gatos hidrdulicos
mediante la técnica ‘pipe jacking’ (tuberia
gateada). Es decir que el gato empuja, con 1.400
toneladas de fuerza, los tubos y estos a su vez
a la tuneladora, en recorridos no superiores a
los 5 m. Cada cinco m se repliegan los gatos y se
colocan mds tubos. Estos tubos son elaborados
por la empresa nacional TITAN S.A. que en
cooperacién con el consorcio constructor adap-
t6 su produccion a las exigencias técnicas de este
proyecto.

Una de las ventajas de esta tecnologia es la
limpieza de obra, pues a medida que se va ha-
ciendo la excavacidn, el material residual cae en
una camara, allf hay un tornillo sinfin que reco-
ge el material y lo mete dentro de un tubo que lo
descarga en una bomba y esta lo impulsa por
tuberia hasta sacarlo a la superficie de donde es
trasladado en volquetas hasta el Botadero
Tiguaira en la via Suba—Cota.

Las méquinas tuneladoras son operadas por
una sola persona que tiene a su disposicién una
cabina con un sistema computarizado que emplea
rayos ldser para darle al operario la posicién y la
direccién exacta de la tuneladora y a la vez la
posibilidad de corregir cualquier desviacion.
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N

de aguas negras, norte de Bogota

Tuanel interceptor

Actualmente, durante la fecha de la visita,
se han construido aproximadamente 5.000 m de
tnel, es decir que la obra va en el 50% de avance,
concordando con el cronograma de obra. Segun
la firma interventora, Estudios Técnicos S.A.,
“este es uno de los pocos casos en los que al llegar
al 50% de la obra nos ajustamos a los cronogramas.
Esta obra va muy bien”.

Asi mismo, la interventoria asegura que “el
tratamiento de la obra en general ha sido impe-
cable. Si uno va a los campamentos todo se en-
cuentra en orden, y en perfecto estado de lim-
pieza. No se han presentado contratiempos,
sobrecostos u obstdculos importantes”.

Tanto la firma interventora como la EAAB
coinciden en que la eficacia de este tipo de
tecnologia se refleja en cifras tales como que la
excavaciéon mediante la tuneladora reduce los
tiempos de trabajo en un afio comparativamente
con la técnica de zanja abierta. Asi mismo, con la
tuneladora se colocan 30 tubos al dia en jornadas
de 24 horas; en zanja abierta serfa un tubo por
dia por cada frente de trabajo.

Cruce de tecnologias

Sin embargo, el Interceptor del Rio Bogota
no solo se desarrolla en terreno blando, por lo
que el consorcio ha tenido que utilizar otras tec-
nologias de acuerdo con las caracteristicas del
terreno.
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Por ejemplo, al cruzar el humedal Juan
Amarillo es necesario hacer el Interceptor en zanja
abierta a lo largo de 385 m. Este se va haciendo
por etapas mediante la conformacién de unas
celdas con tablestacas, elementos metdlicos que
se van hincando para que proporcionen conten-
cién y dentro de ellos se excave hasta el nivel
que se requiera; luego se meten los tubos y fi-
nalmente al amparo de la tablestaca se vuelve a
rellenar. En el humedal Juan Amarillo no se puede
construir tinel a través de la mdquina tuneladora
porque el relleno del humedal es poco y no ofrece
el suficiente confinamiento para que pueda tra-
bajar la mdquina tuneladora, ademds de que existe
la posibilidad de que se presenten fendmenos de
flotamientos.

Asi mismo, al cruzar el cerro de Suba a través
de 366 m, el terreno es rocoso por lo que es nece-
sario recurrir a la tecnologia de excavacién con-
vencional de perforacién y voladura.

La durabilidad de la obra estd garantizada
para un minimo de 50 afios y se estima que actual-
mente beneficia a cerca de 1’500.000 habitantes,
pero se estima que en un futuro esta cifra se
duplicard. La obra estd programada para finalizar
en junio del préximo afio, sin embargo, tanto las
previsiones de la EAAB, el consorcio constructor
y la firma interventora apuntan a que de seguir
como van es muy probable que una de las obras
de ingenierfa mds modernas del pais finalice
antes de los plazos establecidos.



El proyecto del tinel de LA LINEA

icon galeria de emergencia!

Estudios de ingenieria sismica

realizados por el consorcio
Gomez Cajiao y Asociados,

Consultoria Colombiana S.A. y

Dentro de los estudios presentados para
optar al Premio Nacional de Ingenieria del afio
2001, que entrega la Sociedad Colombiana de
Ingenieros durante la sesién solemne que se rea-
liza para conmemorar el dia del ingeniero, cabe
resaltar el estudio de ingenieria sismica elabo-
rado por las firmas enunciadas para el disefio y
la construccién del proyectado tinel de La Linea
de la carretera Ibagué-Armenia a través de la
Cordillera Central Colombiana, catalogado
como el tinel mds largo del continente ameri-
cano (8.6 Km.).

Este trabajo de disefio y estudio dentro de
la ingenierfa sismica, viene a resaltar la capaci-
dad profesional y tecnoldgica de la ingenieria
colombiana y en este caso particular a cargo de
los ingenieros civiles Ricardo Cajiao Navarro y
Héctor Salazar Bonilla.

La via nacional anotada de alto transffo,
atraviesa una zona de gran actividad sismica
tanto superficial como en profundidades foca-
les intermedias, razonablemente registradas en
las estaciones sismogréficas tanto nacionales
como internacionales, ha sido muy afectada por
su densidad demogrdfica y las tragedias humanas
acaecidas en ella y registradas por los medios de
comunicacién locales e internacionales cual es el
caso del desastre de la vecina ciudad de Armenia
25 de enero de 1999 y de la tragedia de Armero
de noviembre de 1985.

Este estudio describe inicialmente la
sismotectdnica del occidente de Norte América,
y de América del Sur como marco de referencia
regional para el proyecto del tiinel de La Linea y
concluye con un andlisis de la amenaza sismica
local que incluye una aproximacién a las defor-
maciones potenciales en el tiinel en caso de la

Estudios Técnicos S.A. *

activacién de una de las fallas geoldgicas cerca-
nas a la obra, que en la actualidad permanecen
inactivas ademds de la posibilidad de ruptura a
que estdn expuestas la estructura y los recubri-
mientos del tinel.

En el mes de febrero del presente afio, el
Ministerio de Transporte por medio del INSTI-
TUTO NACIONAL DE VIAS anuncié la aper-
tura de la licitacién internacional para el disefio,
construccién, operacién y mantenimiento del
tinel de La Linea localizado en el corazén de la
Cordillera central en la zona denominada La Li-
nea entre Calarcd y Cajamarca, que durante va-
rias décadas ha prestado un invaluable servicio
a las comunicaciones terrestres del pas.

El crecimiento natural de la economia de
los afios pasados que incrementé el transito
vehicular, tanto en transporte de bienes y mer-
cancias como de pasajeros, convirtieron esta via
en uno de los cuellos de botella vehicular mds
incémodos del pais y seguramente padecido por
la mayoria de los lectores por la densidad del
transito automotor, por la pendiente de las cal-
zadas y por los frecuentes derrumbes, intermi-
nables atrasos y accidentes fatales. Por esta via
se transporta casi la mitad del PIB del pais, donde
compiten buses de pasajeros, vehiculos de carga
de varias toneladas, automotores particulares y
es un paso obligado de la denominada Transver-
sal de occidente a oriente y viceversa, que comu-
nica los llanos de Arauca, Villavicencio, Bogotd,
y hacia el occidente Armenia, Cali y finalmente
el puerto de Buenaventura en ambos sentidos.
Esta via sirve tanto para las materias primas
y productos terminados que llegan al pafs
como para la produccién nacional que se en-
via al exterior.
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Para desatar este nudo, se venia pensan-
do desde hace varios afios en la construccién
de un tunel que permitiera ampliar un poco las
calzadas, reducir las pendientes que exige la
sinuosa Cordillera central y reducir el tiempo y
el recorrido de los desplazamientos vehicula-
res tanto de mercancias como de pasajeros, que
con esta licitacion estd préximo a volverse una
realidad.

La licitacién internacional, estimada con
la construccion del tinel y sus accesos en 263.3
millones de ddlares, contempla el disefio, la
construccion, la operacién y mantenimiento del
tinel durante siete afios, y estima que la cons-
truccién exigird 78 meses de duracién para una
longitud de 8.6 kilémetros sin obras aledafias,
incluidas sus dos calzadas bi-direccionales de
8 m de ancho, una altura interior neta (galibo)
de 4.70 m, bahias de parqueo para emergencias
cada mil metros, andenes laterales de 0.85 m,
disefiadas para un promedio de velocidad de
50-70 km-h, drenajes, ventilacién, iluminacién
y sefalizaciéon ademads de una gran innovacion,
al menos en nuestro pais, que consiste en un
tinel alterno de emergencia y de rescate con 17
galerias de intercomunicacién y acceso al tinel
principal, localizadas cada 480 m (fuente de
informacion: la revista del INVIAS).

No hemos llegado al detalle de precisar si
esta gran precaucién de construir un tinel alterno
estd contemplada en el valor total, pero de todos
modos es un gran avance incluir este tipo de pre-
cauciones en seguridad vial que tanta falta le hace
al pais, en una zona que ha demostrado durante
décadas un alto riesgo de amenaza sismica.

Dentro de las grandes ventajas de este pro-
yecto vial estdn las reducciones en tiempo, esti-
madas por el INVIAS en 30 minutos para vehicu-
los livianos y en 80 minutos para automotores
pesados y las distancias horizontales se reduci-
rdn en cerca de 10 kilémetros, en cuanto que las
verticales ahorrardn cerca de 840 m.

Los célculos del ahorro econémico por cos-
tos de operacion, segun el INVIAS son del or-
den de 36-37 millones de délares para el primer
afio. Para el estimado de este renglén seguramen-
te se contempld que la via tendrd una pendiente
de 0.96% tnicamente, en comparacién con la
actual calzada de Cajamarca Calarcé que estima-
mos muy aproximadamente en mds del 3%.

Con toda seguridad este macro proyecto de
la ingenieria nacional nos dard oportunidad en
el inmediato futuro, para incluir mayor informa-
cién en los préximos ejemplares de ANALES DE
INGENIERIA.

*Disponible para consulta en la Biblioteca de la Sociedad Colombiana de Ingenieros, carrera 4 N° 10-41 cor

cita previa.
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Puerta al Llano con
Buenavista

Faltan 186 metros para completar el tunel

El tinel de Buenavista, en la via Bogota Villavicencio,

le da un nuevo aire a esta carretera. En total son cuatro y
medio kilbmetros completamente rectos que ayudan a que
la esperada conexioén rapida con los Llanos Orientales
esté cada vez mas préxima. A mediados del 2002 se

estima que esté terminada la obra.

Texto y fotos Diego Luis Martinez R. Comunicador social periodista

El nombre no podia ser mejor, Buenavista.
Es mds, deberia ser cambiado por Bellavista, pues
lo que se aprecia por la salida del frente Trapiche
del tunel Buenavista, en la via Bogotd Villavi-
cencio, es el grandioso panorama de los Llanos
Orientales en todo su esplendor. Ninguna otra
mejor bienvenida podrd superar, seguramente, a
ésta que tendran los viajeros al llegar a esta region
del pais a partir de mediados del 2002, cuando
se espera que esté concluido este corredor vial.

Esta carretera hace parte de la Malla Vial
Nacional, identificada como la Ruta 40 Transversal,
que atraviesa el pais desde Buenaventura hasta
Puerto Carrefio, pasando por Ibagué, Bogotd y
Villavicencio. El tinel comienza en el kilémetro
94 de la nueva nomenclatura en el portal de
Rionegro y finaliza en el portal Trapiche cerca a
la interseccién de la via Villavicencio Acacias, una
hermosa puerta al llano. La entrada al tiinel Bue-
navista, transitando desde Bogotd hacia la ca-
pital del departamento del Meta se encuentra
localizada en el kilémetro 94, aproximadamente.

La construccion del tinel Buenavista fue
otorgada en julio de 1994 al consorcio italiano
Recchi S. p. A. Costruzioni Generali - Grandi
Lavori Fincosit S. p. A., el cual inicié obras en
octubre de 1995 en el frente Trapiche y en
noviembre de ese mismo afio en el frente
Rionegro, contando con un plazo de ejecucién
de 30 meses. Dos afios mads tarde, en noviembre
de 1997, se venci6 el plazo estipulado para el
desarrollo de la obra y el Instituto Nacional de
Vias (Invias) tomd la determinacion de no efec-
tuar una prérroga. En febrero de 1998 Invias de-
claré la urgencia manifiesta para la terminacién
del tinel e inicié negociaciones con la firma
Conconcreto S.A., con la que firmé el contrato

0061/98 para la culminacién del mismo. Las
labores de esta empresa comenzaron ese mismo
mes. Se estima que la excavacién del tinel estard
concluida en septiembre préximo y la obra total,
con las instalaciones electromecdnicas, y la
sefializacion en el segundo semestre del 2002.

¢ Como se construye el tunel?

El tinel de Buenavista tiene una longitud
de 4.520 m y una pendiente del 2,6%. Serd una
via casi recta, con una leve curva en la entrada
por el costado de Bogotd, por la cual se podrd
transitar a una velocidad de 60 Km por hora. La
seccidn transversal de la excavacion tiene un drea
aproximada de 81 m cuadrados. El acabado final
o revestimiento definitivo tendrd un radio de
4,5 m, lo que define una calzada de 7,34 m,
dividida en dos carriles de trdnsito de 3,67 m,
mas andenes laterales de 0,5 m; la altura mdxima
es de 6,4 m permitiendo una altura libre transi-
table o galibo de 4,6 m. El tinel contard con ocho
nichos de parqueo, cada uno de 45 m de longitud
y con 16 nichos para realizar llamadas de emer-
gencia. Las labores de construccion se ejecutan
simultdneamente en dos frentes de trabajo, el
portal occidental (frente Rionegro) y el oriental
(frente Trapiche), que utilizan un método cons-
tructivo que se llama Nuevo Método Austriaco
que aplica un concepto segtin el cual el terreno
coopera a su propio sostenimiento, permitien-
do su deformacién hasta un punto de equilibrio
en que el sostenimiento controla dicha deforma-
cién. Estos criterios son muy utilizados actual-
mente, especialmente en Europa.

El material usado en Buenavista para
soporte es concreto neumdtico lanzado, marcos
tipo HEB-100 y 160, malla electrosoldada y
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Foto.: Diego Martinez

pernos de anclaje tipo A-1 (de 4 a 6 m). El
proceso constructivo comprende la excavacion
de la seccién del tiunel en varias etapas
utilizando, segun la clase de terreno, medios
mecdnicos (retroexcavadoras) y perforaciones y
explosivos. Este desarrollo comienza con la
seccién superior y su tratamiento de soporte;
posteriormente se continta con el avance de la
banca, separada 50 m del primer tramo, y
finalmente, de acuerdo con el tipo de roca, el de
la solera o parte inferior de la seccién.

Interior del tunel

Luego de la excavacién de esta dltima eta-
pa, se procede al revestimiento definitivo en con-
creto hidrdulico (que consta de arco de solera,
viga de fundacién y finalmente la béveda) pre-
via instalacién de una membrana que evita la fil-
tracién del agua.

En esta obra, el Gobierno Nacional tiene
una inversién en construccién total de $99.000
millones con un contrato de interventoria por
$9.900 millones.

Los avances

En el momento en que Invias decidié en
1997 no prorrogar el contrato con el primer con-
sorcio constructor y declarar la urgencia mani-
fiesta, ya se habia realizado una excavacion total
de 1.078 m, faltando 3.442 m, es decir el 76% del
total de la obra. En la actualidad ya se llevan
perforados 4.333 m, quedando solamente 186 m
para el encuentro de los dos frentes de trabajo.

Actualmente el frente de Rionegro es el de
mayor avance en su excavacion con 2.643 m 'y
cerca de 1.838 m de revestimiento definitivo, que
comprende el tramo realizado por el contratista
anterior, e incluye tres nichos de parqueo total-
mente excavados. Este sector comenzé a traba-
jarse en rocas lutiticas con delgadas intercalacio-
nes de caliza. Posteriormente se cruzé la falla de
la quebrada Buenavista, ademds de una dificil
zona de contacto gradacional entre la formacién
de lutitas y la formacién de conglomerados de
Buenavista.

El frente Trapiche, por su parte, tiene una
ejecucién de 1:690 m con cerca de 877 m de re-
vestimiento. Este frente se inici6 en zonas de acui-
feros, en el que se implement6 como metodolo-
gia de avance la exploracién del terreno por
medio de la excavacién de una galeria piloto de
2,60 m cuadrados y la instalacién de drenes ho-
rizontales para abatir el nivel fredtico. Como so-
porte de la clave del tiinel, se instalaron sombri-
llas de tubos de acero llamados enfilaje y se efec-
tuaron excavaciones por medio de pala mecdni-
ca y explosivos; esto se hizo sistemdticamente
hasta encontrar el contacto con el material lutiti-
co a través de una zona de falla que se traté con
inyecciones de mortero para rellenar las cavida-
des del macizo rocoso.

Distancias cortas

Hacia el futuro viajar a los Llanos Orienta-
les serd cuestién de 90 minutos. Gracias al tinel
de Buenavista y a las otras obras de infraestruc-
tura vial que se han ejecutado y que se estdn de-
sarrollando en la Via al Llano que contemplan:
el tinel del Boquerdn, a la salida de Bogota a
partir dela Avenida Boyacd, el puente de Chirajara,
el viaducto de Pipiral el tiempo de recorrido y la
distancia disminuirdn trayendo beneficios a los
mas de 3.500 vehiculos que transita por esta ca-
rretera, la mayoria de ellos camiones y tracto-
mulas La puerta quedara abierta dejando ver su
buena vista.

Fuentes consultadas: Instituto Nacional de Vias (Invias), Conconcreto S.A., Visita a la obra 10 de Julio de 2001

acompafiado del ingeniero Hernando Ddvila Lozano
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Tuanel alterno de USAQUEN
Central hidroeléctrica SANTA ANA

Ingenieros German Pardo Albarracin, Hedmer Berrio Naranjo

EL proyecto Ttnel Alterno de Usaquén y
obras anexas, pretende cubrir una situacién de
vulnerabilidad que se tiene actualmente en el
sistema de conduccién de agua desde la planta
Wiesner hacia la Ciudad. Incluye la construccién
de un Tunel de 2.5 km. y una central hidroeléc-
trica que generara 12 MW. El proyecto se inicié
el 15 de Marzo de 2000 y estd previsto que inicié
su operacion el 15 de Octubre de 2002.

La ciudad de Bogotd cuenta con tres fuentes
principales de abastecimiento de agua, correspon-
dientes a los sistemas de Chingaza, Tibito y La
Regadera, los cuales estdn interconectados a través
delared de distribucién, de manera que en alguna
medida unos son complemento de otros.

Los andlisis de vulnerabilidad de la red de
conduccién y distribucién del Acueducto mos-
traron la necesidad de construir el Embalse de
San Rafael (hoy en operacién) para aportar la
seguridad necesaria a la red durante las labores
de mantenimiento o eventuales fallas en los td-
neles que transportan el agua cruda hacia la Plan-
ta Wiesner.

Enla actualidad existe un elemento vulne-
rable no cubierto, correspondiente a los ttineles
de Usaquén y Santa Barbara que transportan el
agua tratada desde la Planta Wiesner hasta la
ciudad. Por lo anterior, la Empresa de Acueduc-
to y Alcantarillado de Bogota-ESP considerd la
necesidad de proyectar un ttinel alterno de con-
duccién, que mitigue esta situacién de vulnera-
bilidad. Como complemento de este ttinel y para
aprovechar la carga hidrdulica disponible entre
la Planta Wiesner y los tanques de Santa Ana y
de Suba (nuevo) se contemplé la construccién
de una pequefia central hidroeléctrica, que serd
alimentada por las aguas tratadas y se ubicard
en cercanias del tanque de Santa Ana, aguas abajo
de la derivacion del tinel de Los Rosales.

Con base en los pardametros de operacién
del sistema Chingaza, el ttinel alterno ha sido
disefiado para conducir hasta 21.2 m*/s de agua
proveniente de la planta Wiesner, para lo cual
requiere ser ampliada ya que actualmente pro-
duce un méximo de 14 m®/s.

Aguas abajo del portal de salida este caudal
se repartird en dos: 7.7 m*®/s serdn conducidos
por la tuberia existente, al ttinel de Los Rosales
para continuar hacia los tanques del sur de la
ciudad, y hasta 13.5 m®/s serdn conducidos a la
central hidroeléctrica proyectada, en donde serdn
turbinados y luego se repartirdn hacia el tanque
de Santa Ana (hasta 4.5m°%/s)y al tanque de Suba
(actualmente finalizando su construccién), (hasta
9.0 m3/s).

OBRAS PRINCIPALES

El proyecto incluye la construccién de las
siguientes obras principales:

# —Un tinel alterno de 2.5 km. a los ttineles exis-
tentes de Usaquén y Santa Barbara, y las obras
de empalme correspondientes desde la planta
Wiesner en la Calera hasta el tanque de Santa
Ana en Usaquén .

— Conexidn con la Planta Wiesner: La estructura
de concreto reforzado que conectard el portal
del tinel con el conducto de agua existente
tendrd una longitud de 85 m y una seccién
hidrdulica de 14 m2. En esta estructura estdn
previstos una compuerta deslizante y una
compuerta pivotada.

— Conexién en el portal de salida: Se construird
una caja para alojar una valvula mariposa y
mediante una tuberia de 2.5 m de didmetro se
conectara el conducto con la tuberia existente.

— La Central Hidroeléctrica, cerca del tanque
de Santa Ana (en la zona alta de Usaquén).
Alojard una turbina Francis de eje horizontal,
que impulsard un generador de 12 MW, y una
tuberia de derivacién provista de una valvula
disipadora de energia y sostenedora del nivel
piezométrico, que permitird el paso ininte-
rrumpido del caudal demandado cuando la
Central esté fuera de servicio.

# —Una estructura de control del nivel piezomé-
trico aguas abajo de la Central.

' — Una tuberia de derivacién de alta presidn,
como paso alterno de la central hidroeléctrica
y de su vdlvula derivadora, para continuar
alimentando el sistema si tanto la central como
su vdlvula derivadora se encuentran fuera de
servicio.
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1— Una tuberia de derivacién, como paso alterno
del tanque de Santa Ana, para continuar
alimentando la estacién de Usaquén mientras
se efectia el mantenimiento del tanque de Santa
Ana.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tuanel alterno de Usaquén

r

Longitud: 2496 m
Pendiente longitudinal: 0.96%
Seccion de excavacion: 15 m?
Diametro: 4.3 m
Hastial: 1.95m

‘Geometria: Herradura

GENERALIDADES

La excavacién con métodos de corte meca-
nicos es menos agresiva con la roca, incluso pue-
de llegar a disminuir los tratamientos de soste-
nimiento. El contratista escogié una maquina tu-
nelera Voest Alpine ATM 75, teniendo en cuenta
que la excavacion se tiene prevista iniciar desde
el portal de salida (Usaquén) hacia el portal de
entrada (Wiesner).

CICLOS DE EXCAVACION

El ciclo de excavacién Tipico, se resume asi:

i — Perforacién piloto

# — Excavacién maxima permitida para el tipo
de terreno.

m — Colocacién de concreto neumatico
# — Colocacién de pernos de anclaje.
— Colocacién de malla metdlica electrosoldada.
# — Colocacién de arcos metalicos (si son necesarios)
— Colocacién de concreto neumatico (2 ** capa)

MAQUINA TUNELERA ALPINE ATM 75

— Cabeza de corte de tipo transversal, acciona-
da por un motor eléctrico de 200 kw, que pro-
porciona un par de corte.

— La fuerza horizontal se ejerce con el giro de
brazo y la fuerza vertical con el peso de la
tunelera (62 ton).

— Si la roca es blanda, las picas penetran con
facilidad, y varios ttiles cortan simultdnea-
mente. Silaroca es muy dura, en cada instante
solamente una pica estd en contacto con el
frente, aprovechando asi toda la potencia del
motor de corte, todo el peso de la mdquina
como fuerza de reaccién y toda la fuerza de
giro del brazo.

— La tunelera estd dotada con un escudo de
cargue debajo de la cabeza fresadora; el ma-
terial que va cayendo es empujado por dos
patas de cangrejo hacia una banda transpor-
tadora blindada, con una capacidad de cargue
médxima de 600 m*/h, que pasa por debajo del
cuerpo de la tunelera y entrega en la parte tra-
sera a un sistema de ferrocarril con vagones
de lanzadora.

i — Posee aditamentos para el pernado y coloca-
cién de arcos.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE SANTA ANA

Turbina hidraulica

m — Tipo Francis, eje horizontal, rodete Simple.

® — Potencia Nominal = 12 MW

m — Caudal Nominal = 13.5 m3/s

® — Salto neto de disefio: 100 mca

i — Velocidad de rotaciéon maxima=600 r.p.m.

Generador

1 — Tipo = sincrénico

m — Capacidad Nominal =15 MW, con factor de
potencia de 0.80

i — Potencia Nominal = 12 MW

m — Voltaje de generacion = 13.8 kv

M — Frecuencia = 60 Hz

 — Sistema de enfriamiento = circuito cerrado
de aire enfriado por agua

# — Sistema de lubricacion = circuito cerrado de
aceite enfriado por aire
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Regulador

 — Accionamiento electrohidratlico de aceite a
presion.

I — Légica = PID

i — Sistema de enfriamiento = circuito cerrado
de aceite enfriado por aire

# — Funcién principal: Control automatico del
nivel piezométrico de aguas abajo de la
Central, mediante regulacién del caudal
turbinado; control de velocidad

m — Tipo = multichorro disipadora de energia,
de manguito perforado, descarga en la linea,
cuerpo bridado

i — Didmetro interno nominal = 1372 mm (54”)

i — Presién de disefio = 170 mca (incluye golpe
de ariete)

i — Caudal de disefio = 13,5 m?/s



'— Accionamiento = servocilindros oleohidraulicos

' —Funciones: garantizar el paso de los caudales
requeridos aguas abajo cuando la turbina
estd fuera de servicio, sostener un nivel
piezométrico (ajustable) en la estructura de
control aguas abajo de la central y aliviar la
sobrepresién de la tuberia de carga.

tres celdas blindadas de media tensién con
interruptor extraible, completas con todos los
accesorios de indicacién, control, proteccién
y medida; una celda tipo exterior a 34,5 kv.
para la subestacién planta Wiesner y dos celdas
tipo interior a 34,5 kv. y 11,4 kv. para la
Subestacién Usaquén.

Supervision y Control de la Central

%~ El sistema de supervisién y control de la Central
tendrd una configuracién jerdrquica confor-
mado por cuatro niveles de control: Nivel 1
pruebas o maniobras de emergencia; Nivel 2
control manual; Nivel 3 control automaético y
Nivel 4 supervisién y control remoto.

- Se tendrdn dos estaciones de operacién, una
en el cuarto de control de la central y la otra
en la Planta Wiesner para supervisién y con-
trol remoto. Esta interfaz hombre-méquina
permitird al operador supervisar y operar el
sistema, obteniendo informacidn a través de
despliegues, listados, reportes; ejecutando
comandos o efectuando cdlculos.

i — Sistema de telecomunicaciones y circuito
cerrado de televisién

#—La central dispondrd de sistemas de comunica-
ciones de microondas, fibra 6ptica y telefénico.

Las valvulas que componen el

sistema son:
i — Vdlvula Derivadora Multichorro:
% — Vdlvulas de entrada a la Central
7 — Valvulas de salida de la Central
i — Vélvula para la derivacién de alta presién
de la Central

Subestacion de la central

i — Subestacién de media tensién conformada
por tres celdas blindadas con interruptor
extraible y una celda blindada con seccio-
nador y fusible, tipo interior, voltaje nominal
34,5 kv.

Equipos para subestaciones remotas
| — Para la conexién de llegada de las lineas de
transmision desde Santa Ana en las subesta-
ciones de Wiesner y Usaquén se dispondré de

Foto: R. Meziat
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» — El subsistema de microondas enlaza la cen-
tral hidroeléctrica de Santa Ana con el Centro
de Control del Acueducto, pasando por el
Cerro Suba, con una capacidad de 30 canales
digitales de hasta 64 kbps.

— El subsistema de fibra ptica enlaza la cen-
tral hidroeléctrica de Santa Ana con la planta
Wiesner y la central hidroeléctrica de Santa
Ana con la Subestacién Usaquén.

—El enlace entre la Central y la planta Wiesner
se realizard utilizando el cable de guarda de
la linea de transmisién, el cual serd un cable
compuesto con las fibras épticas para trans-
mision de voz, datos y video.

— El subsistema telefénico permitird la comu-
nicacién interna de la central y utilizando los
sistemas de fibra éptica y microondas, la co-
municacion entre la Central Hidroeléctrica de
Santa Ana con la planta Wiesner, la Sub-esta-
cién de la EEB ubicada en Usaquén, el cerro
Suba y el Centro de Control de la EAAB.

— Adicionalmente, la central dispondra de un
sistema de circuito cerrado de televisién para
supervision local desde el cuarto de control
dela central y remoto desde la planta Wiesner.

OPERACION DE LA CENTRAL Y EL
SISTEMA DE ACUEDUCTO

— El objetivo del sistema es asegurar el sumi-
nistro de los caudales de agua requeridos por
los tanques de Santa Ana y Suba y al mismo
tiempo aprovecharlos para generar energia
eléctrica.

—La central hidroeléctrica de Santa Ana se cons-
tituye en un punto intermedio en el sistema

de distribucién de agua de la Planta Wiesner
hacia los tanques de Santa Ana y Suba. La
central manejard un caudal combinado que
va a estos tanques teniendo como pardmetro
principal el nivel piezométrico en la estructu-
ra de control de nivel.

— Normalmente el caudal serd manejado por
la turbina y esta condicién serd aprovechada
para generar energia eléctrica. Cuando la tur-
bina falle o se encuentre fuera de servicio, el
caudal serd manejado por la valvula deriva-
dora multichorro. En el caso de que la turbina
y la vélvula derivadora estén fuera de servi-
cio, se habilitard el paso de alta presion disi-
pando la energia en las valvulas de entrada
en los tanques de Santa Ana y Suba.

—La estructura de control de niveles funcionara
bdsicamente como una chimenea de equilibrio
para amortiguar fluctuaciones menores de pre-
sién en la conduccién y para mantener la dife-
rencia de niveles necesaria para impulsar los
caudales requeridos en los tanques de Santa
Anay de Suba. Para niveles inferiores a la cota
2.725 msnm, a la cual serdn instaladas las val-
vulas de entrada y salida de aire, estructura que
funcionard como una almenara abierta.

Cuando tanto la central como su vélvula
derivadora estdn fuera de servicio y se desea
habilitar el paso de alta presion, la estructura
funcionard como una almenara cerrada (neuma-
tica) y serd necesario inyectarle, mediante los
compresores previstos, aire comprimido para
bajar el nivel de agua en su interior hasta la cota
deseada.

Contratista, Consorcio Asociacion Techint (70%)- Geominas (30%).

Referencias Bibliograficas:

Diserio y asesoria técnica, Ingetec S.A.
Interventoria, Restrepo y Uribe Ltda.
Iniciacion de las obras, marzo 15 de 2000
Fin de las obras, octubre 15 de 2002
Duracion, 31 Meses

Valor del proyecto, US $. Aprox. 29'000.000

Tiinel Alterno de Usaquén y Obras Anexas; Informe Gerencial German Pardo A.
Tiinel Alterno de Usaquén y Obras Anexas; Memorando de Disefio EAAB — INGETEC S.A.

Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd. E.S.P.
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Las nuevas

Telecomunicaciones
sociales en Colombia

Angela Montoya Holguin, ministra de comunicaciones

Cuando el actual gobierno
asumio la direccién del Minis-
terio de Comunicaciones, se
enfrento al reto de disefiar una
nueva politica en materia de
telecomunicaciones sociales,
que involucrara no solo la ex-
pansién de la cobertura telefo-
nica en zonas rurales y urbanas
de bajos ingresos de todo el
pais, sino que asegurara que los
colombianos de menores recur-
sos pudieran acceder a Internet
y beneficiarse de las tecnologias
de la informacion. Tres afios
después, se aprecian los prime-
ros resultados de esa politica y
del nuevo enfoque que se intro-
dujo en el pais en materia de
contratacién publica. Este arti-
culo presenta los principios ba-
sicos que rigen las telecomuni-
caciones sociales en el pais y los
resultados de la ejecucion del
programa Compartel.

Un analisis de la cober-
tura del servicio telefénico en
Colombia a finales de 1998,
realizado por el Ministerio de
Comunicaciones y el Departa-
mento Nacional de Planeacion,
sefialaba que en 23 ciudades del
pais en las que habita el 45% de
la poblacién, se concentraba
aproximadamente el 75% de las
lineas instaladas, mientras que
en los centros urbanos mas
pequenos y en las zonas rurales,
habitadas por 55% de la pobla-
cion colombiana, se encontraba
instalado tan sdlo 25% de las
lineas. De igual forma, un nu-
mero considerable de las lineas
rurales se concentraba en las
cabeceras municipales de menor
tamafio, que se encontraban

cubiertas en un 85%, mientras
que los corregimientos, caserios,
inspecciones de policia y
veredas estaban escasamente
atendidas.

En cuanto al acceso a In-
ternet, solamente en las princi-
pales ciudades del pais se con-
taba con acceso al servicio, a
tarifas no asequibles a usuarios
de bajos ingresos. Si bien es cier-
to que la dindmica del negocio
de Internet permitird que en el
corto plazo se provea acceso
gratuito, estard limitado a los
nichos comercialmente atracti-
vos. Se requiere entonces la ac-
cién del estado para asegurar el
acceso al servicio a las poblacio-
nes menos favorecidas y en las
zonas mas apartadas.

Principios de
la nueva politica

Para dar una adecuada
solucién a esta problematica,
fue considerado necesario for-
mular un marco normativoy de
politica gubernamental cohe-
rente que promoviera el desa-
rrollo de los servicios de teleco-
municaciones y que le permitie-
ra al Gobierno Nacional adelan-
tar programas de fomento en la
materia.

En desarrollo de esta nue-
va politica se expidi6 el Docu-
mento CONPES 3302 de 1999 y
el Decreto 899 de 1999, en los
que se establecieron las siguien-
tes definiciones de acceso y ser-
vicio universal:

Acceso Universal

La facilidad que tiene la poblacion de
acceder a servicios de telecomunicaciones
a una distancia aceptable con respecto a
los hogares. El significado de distancia
aceptable dependera de los medios de
transporte disponibles al usuario para
acceder al servicio telefonico.

Servicio Universal

El acceso generalizado a los hogares de los
servicios basicos de telecomunicaciones,
iniciando con el servicio de telefonia y
posteriormente integrando otros servicios a
medida que los avances tecnologicos y la
disponibilidad de recursos lo permita.
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La aplicacién de estos
principios a la situacién del pais
en materia de telecomunicaciones
indicaba claramente que el Mi-
nisterio y Fondo de Comunica-
ciones deberian enfocar sus
acciones a promover la presta-
cion de servicios de telecomu-
nicaciones en zonas rurales del
territorio nacional.

Tipos de punto COMPARTEL

Tipo A

Tipo B

Tipo C

Punto Compartel

con Acceso a
Internet

1 linea telefénica

1 lineas telefénicas
1 linea para fax

2 lineas telefénicas
1 linea para fax

1 linea telefénica

2 Computadores con
Acceso a Internet.

1 Impresora a Color

Estrategias de
Ejecucion

En el creciente ambiente
de competencia que se estd de-
sarrollando en el sector teleco-
municaciones colombiano, es
fundamental que las caracteris-
ticas de contratacion y ejecucion
de los proyectos sean lo suficien-
temente atractivas para promo-
ver la participacién del mayor
numero posible de operadores,
buscando la consolidacién de
nuevos operadores de telecomu-
nicaciones rurales en el pais.

Considerando que los cos-
tos de prestacién del servicio en
zonas rurales son relativamente
altos y que los ingresos opera-
cionales via tarifas son limitados
por la baja disponibilidad a pa-
gar de los usuarios, es poco
atractivo para un operador en
competencia entrar a operar alli.
Por esto, el Fondo de Comuni-
caciones, como agente de fo-
mento, entra a financiar la pres-
tacion del servicio.
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Del esquema donde se fi-
nanciaba la adquisicién de
equipos, utilizado hasta 1998, se
pasé a uno en el que se busca
que los operadores disefien pla-
nes de negocio integrales, que
incluyan no solamente los costos
de inversién, sino también la
operacién y mantenimiento de
los servicios a prestar, asi como
la rentabilidad esperada de los
operadores.

A partir de sus planes de
negocios, los operadores pre-
sentan una propuesta en los
procesos licitatorios, en la que
establecen el valor de aporte
requerido para cubrir el déficit
de su plan de negocios. La lici-
tacién se adjudica al operador
que, previo cumplimiento de
unos requisitos técnicos, finan-
cieros y legales bdsicos, solicite
el menor monto de aporte. De
esta forma, se optimiza la utili-
zacion de los recursos ptblicos
y se promueve el uso eficiente
de la infraestructura de teleco-
municaciones instalada, que
puede ser utilizada por los ope-
radores en la prestacién de los
servicios.

El Programa Compartel,
que significa “Compartir Tele-
comunicaciones”, se ha dividi-
do en las tres fases que se des-
criben a continuacion.

Programa Compartel
de telefonia social

La primera fase del Pro-
grama tiene como objeto facili-
tar el acceso universal de los
colombianos a los servicios de
telecomunicaciones en todo el
territorio nacional, mediante la
instalacién de 7.415 puntos de
telecomunicaciones comunita-
rias, base para el desarrollo de
centros de telecomunicaciones,
en corregimientos, inspecciones
de policia, caserios, resguardos
indigenas, puntos fronterizos
parques nacionales naturales y

algunas cabeceras de la totali-
dad de los municipios del pais.

Los puntos Compartel,
que se han clasificado en los
cuatro tipos que se indican en
la tabla segtn la poblacién de
la localidad, se ubicaran en
establecimientos de acceso
publico donde se prestardn
diversos servicios comunita-
rios de telecomunicaciones y
donde se pretende que faciliten
el desarrollo y el establecimiento
a futuro de otros servicios de
beneficio social que requieran
de infraestructura de telecomu-
nicaciones.

Al otorgar el aporte, se fi-
nancian no sélo los costos de
inversién e instalacién, sino
también los de operacién y
mantenimiento para asegurar el
adecuado funcionamiento de
los Puntos por diez afios.

Para la seleccion de los
operadores de Telefonia Publi-
ca Basica Conmutada-TPBC, el
Fondo de Comunicaciones,
conjuntamente con el Fondo
Financiero de Proyectos de De-
sarrollo-FONADE, adelanté
durante 1999 una Licitacion
Publica de conformidad con lo
establecido enla Ley 80 de 1993.
Para esto se establecieron seis
agrupaciones de departamen-
tos para la presentacion de pro-
puestas.

Con el fin de fomentar la
transparencia en el desarrollo
de la licitacion, se conté con la
participacién del capitulo co-
lombiano de Transparencia In-
ternacional, organizacién inter-
nacional dedicada a la lucha
contra la corrupcion.

Como resultado del pro-
ceso licitatorio, el Fondo de
Comunicaciones comprometio
recursos por $63.584 millones
de pesos, 45% del presupuesto
disponible, con la firma Gilat
Colombia S.A. E.S.P, operador



que instalard, operard y man-
tendrd los Puntos Compartel,
en desarrollo del Programa.

Adicionalmente y con el
fin de garantizar la transparen-
cia en la administracién de los
recursos publicos, tanto en el
Pliego de Condiciones como en
los Contratos de Aporte suscri-
tos, se establecié que los recur-
sos serian transferidos por las
entidades contratantes a una

Agrupacion

entidad fiduciaria seleccionada
por el operadoz, quien tiene a
su cargo velar porque estos
sean empleados exclusivamen-
te en la ejecucion del Programa.

La instalacién de los pun-
tos se inicié en el mes de marzo
de 2000 y se adelantard hasta el
segundo semestre del 2001. El
siguiente cuadro muestra el
ndmero de puntos instalados al
6 de junio de 2001:

Puntos
Instalados

Eje Cafetero
Caldas, Quindio, Risaralda

Costa Atlantica

289 (72%)

Atlantico, Bolivar, Cesar, La Guajira, Magdalena,

San Andrés, Sucre

Noroccidental
Antioquia, Cérdoba, Choco

Centro Oriente

Arauca, Boyacd, Casanare, Santander, Norte Santander

Suroccidental
Cauca, Narifo, Valle

Oriental

622 (65%)
969 (70%)

935 (72%)

1,274 (74%)

Amazonas, Bogotd, Caquetd, Putumayo, Cundinamarca,

Guainia, Guaviare, Huila, Meta, Vaupés, Tolima, Vichada

TOTAL PAIS

1,223 (75%)

5,312 (72%)

Segqnda fase del programa Compartel.

Esta fase otorgaba espe-
cial atencion al desarrollo de la
telefonia domiciliaria en las ca-
beceras municipales y en los
principales centros poblados
del pais que atin no cuentan con
dicho servicio.

Para el desarrollo del pro-
grama se adelantaron las licita-
ciones ptblicas 001 y 004 de
2000. Sin embargo, las dos fue-
ron declaradas desiertas, por in-
cumplimiento de los requisitos
establecidos por parte de los
participantes.

El andlisis adelantado por
la Gerencia del Programa Com-
partel indica que la baja parti-
cipacion de firmas de telecomu-
nicaciones en estas licitaciones
se debid, entre otras razones, a
la pequenia escala del proyecto
(37,000 lineas), la baja capaci-
dad de pago de la poblacién
objetivo y a la critica situacién
de los operadores colombianos
de telefonia. Lo anterior moti-
v6 un redisefio del proyecto que
se expondrd mds adelante.

Programa Compartel -
Internet Social

El programa Compartel —
Internet Social se adelanta en el
marco de la politica guberna-
mental “Agenda Nacional de
Conectividad”, que busca gene-
rar acciones orientadas a impul-
sar el desarrollo social y econ6-
mico del pafs mediante la ma-
sificacion de las tecnologias de
la informacién.!

Esta orientado a promo-
ver el acceso a Internet y a de-
sarrollar la infraestructura de
telecomunicaciones que permi-
ta la asimilacién y masificacién
de las tecnologias de la informa-
cién, en particular de Internet,
en el pafs mediante:

1 —Lainstalacién de Centros de
Acceso Comunitario a Inter-
net en todas (1092) cabeceras
municipales del pais.

I—La prestacion del servicio de
acceso a Internet, a tarifas
locales, en cuarenta (40) ciu-
dades de mds de 30.000 ha-
bitantes que no cuentan con
este servicio.

El Programa se ha venido
desarrollando por etapas. La
primera se inicié en el mes de
marzo de 2000 y estd a cargo de
Gilat Colombia S.A. ESP, ope-
rador del programa de telefo-
nia social. La segunda, corres-
pondiente al Programa Compar-
tel —Internet Social, se inici6 en
noviembre del 2000, con la sus-
cripcién del Contrato de Aporte
con Rey Moreno S.A. — que
proximamente se conocerd
como Telefénica Data Colombia.

1 E1 9 de Febrero de 2000, el Consejo
Nacional de Politica Econémica y
Social aprobé el documento
CONPES 3072 Agenda de Conecti-
vidad: El S@Ito a Internet, a través
del cual se busca “masificar el uso de
las Tecnologias de la Informacién y con
ello aumentar la competitividad del sec-
tor productivo, modernizar las institu-
ciones piiblicas y de gobierno, y sociali-
zar el acceso a la informacion”.
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Compartel con

. De esta manera,

:s mds alejadas

tendrania ., rtunidad de apro-

vechar el potencial de Internet a

tarifas que no superan los $1.500
pesos por hora.

A la fecha, hay 490 puntos
con acceso a Internet instalados.
Estos centros comunitarios dis-
pondrén de tecnologia satelital
y se espera se conviertan en la
semilla de Internet en las zonas
rurales del pais. Las comunidades
podran organizarse en torno al
centro para utilizarlo como bi-
blioteca virtual y como motor
de desarrollo de nuevas opor-
tunidades de empleo y comer-
cio, facilitando la formulacion
y ejecucion de proyectos loca-
les. A través de ellos, otras agen-
cias estatales podran adelantar
programas de educacién y me-
dicina a distancia, entre otros.

T

Para garantizar el éxito y
la utilidad de estos centros, el
Gobierno Nacional trabajard en
el desarrollo de programas para
la generacién de contenido y
capacitacién en el uso de tecno-
logias de la informacién.

Asi mismo se estd for-
mulando una estrategia de
acercamiento a la comunidad
cuyo objetivo es garantizar que
la infraestructura puesta en
servicio en todas las cabeceras
municipales y centros pobla-
dos del pais sea utilizada y
aprovechada en pro del desa-
rrollo local. El principal instru-
mento de la estrategia serd la
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Cubrimiento del Programa Compartel — Internet Social

261 municipios, 270 Centros y 40 Accesos locales conmutados

Los Centros de Acceso Comunitario a Internet tendran las
siguientes caracteristicas, definidas de acuerdo con el tamafio

de la localidad:

CENTRO TIPOA

TIPO B TIPOC

N2 Hab. Entre 10.000
y 30.000 hab.
N2 de Centros 144
SIqu'ipo - 6 computad.
inimo - Impresora a color

- Fax

- Escaner

- 2 teléfonos

publicos

- Camara de video

- Camara de video

- Impresora a color
- Impresora B/N

Entre 30.000  Mas de 200.000 hab.
y 200.000 hab.
o1 ' 35
- 6 computad. - 12 computad.

- Impresora a color
- Impresora B/N

- Fax - Fax

- Escaner - Escaner

- 2 teléfonos - 2 teléfonos
publicos publicos

- Camara de video

conformacién de una red de
agentes privados y publicos en
los niveles local, regional y
nacional, que promuevan el
uso de los centros de acceso
comunitario como un instru-
mento para hacer mds eficiente
y efectiva su labor.

Mediante la ejecucion del
Programa Compartel —Internet
Social, se pondrédn en funciona-
miento durante el 2001, 270
Centros de Acceso Comunitario
aInternet en 261 cabeceras mu-
nicipales con mds de 10,000 ha-
bitantes, ubicados en zonas de
poblacién con bajos ingresos.
Asi mismo, se establecerad la in-
fraestructura necesaria para
ofrecer acceso local conmutado
a Internet en 40 ciudades que
hoy en dia no cuentan con este
servicio.

Parala ejecucién del Progra-
ma Compartel - Internet Social, el
Fondo de Comunicaciones, con-
juntamente con el Fondo Finan-
ciero de Proyectos de Desarrollo
— FONADE-, adelant6 la Licita-
cién Publica N° 003 de 2000.

Como resultado del pro-
ceso licitatorio, el Fondo de
Comunicaciones comprometié
recursos por $19, 850 millones
de pesos, 48% del presupuesto
disponible, con la firma REY
MORENO S.A, operador que
instalard, operard y mantendra
los Centros de Acceso Comuni-
tario a Internet durante 6 afos,
por su cuenta y riesgo.

Los usuarios de los centros
recibirdn capacitacién en el uso
de computadores y programas
de oficina, navegacién en Inter-
net y elaboracién de pdginas
web. Ademas, tendran a su dis-
posicién programas diddcticos,
unaenciclopedia y una pagina de
entrada con enlaces a informa-
cion de interés educativa, cultu-
ral y econémica, entre otros.

La instalacién de los Cen-
tros se inicid en el mes de mayo
de 2001 y se adelantard hasta fi-
nalizar el afio. Al finalizar el mes
dejulio estardn en funcionamien-
to 54 centros de acceso comuni-
tario a Internet y entraran en ser-
vicio 8 accesos locales a Internet.
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En marzo de 2000, me-
diante el ejercicio de una opcién
establecida contractualmente,
el Operador se comprometio a
instalar, operar y mantener
puntos de telefonia comunitaria
con acceso a Internet, durante 10
afios, en 670 cabeceras munici-
pales con poblacién inferior a
8,000 habitantes. Estos se deno-
minan puntos Compartel con
acceso a Internet. De esta manera,
las poblaciones mds alejadas
tendrdn la oportunidad de apro-
vechar el potencial de Internet a
tarifas que no superan los $1.500
pesos por hora.

A la fecha, hay 490 puntos
con acceso a Internet instalados.
Estos centros comunitarios dis-
pondran de tecnologia satelital
y se espera se conviertan en la
semilla de Internet en las zonas
rurales del pais. Las comunidades
podran organizarse en torno al
centro para utilizarlo como bi-
blioteca virtual y como motor
de desarrollo de nuevas opor-
tunidades de empleo y comer-
cio, facilitando la formulacion
y ejecucién de proyectos loca-
les. A través de ellos, otras agen-
cias estatales podrédn adelantar
programas de educacién y me-
dicina a distancia, entre otros.

Para garantizar el éxito y
la utilidad de estos centros, el
Gobierno Nacional trabajara en
el desarrollo de programas para
la generacién de contenido y
capacitacién en el uso de tecno-
logias de la informacién.

Asi mismo se estd for-
mulando una estrategia de
acercamiento a la comunidad
cuyo objetivo es garantizar que
la infraestructura puesta en
servicio en todas las cabeceras
municipales y centros pobla-
dos del pais sea utilizada y
aprovechada en pro del desa-
rrollo local. El principal instru-
mento de la estrategia serd la

50 - 880 — agosto-septiembre 2001
ANALES DE INGENIERIA

Cubrimiento del Programa Compartel — Internet Social

261 municipios, 270 Centros y 40 Accesos locales conmutados

Los Centros de Acceso Comunitario a Internet tendran las
siguientes caracteristicas, definidas de acuerdo con el tamafio

de la localidad:

CENTRO TIPOA

N2 Hab. Entre 10.000

y 30.000 hab.
Nede Centros 144
- 6 computad.
- Impresora a color
- Fax
- Escaner
- 2 teléfonos

publicos

- Camara de video

- 6 computad.
- Impresora a color
- Impresora B/N

- Camara de video

TIPO B TIPOC
Entre 30.000  Mas de 200.000 hab.
y 200.000 hab.

91 - 35

- 12 computad.
- Impresora a color
- Impresora B/N

- Fax - Fax

- Escaner - Escéaner

- 2 teléfonos - 2 teléfonos
publicos publicos

- Camara de video

conformacién de una red de
agentes privados y publicos en
los niveles local, regional y
nacional, que promuevan el
uso de los centros de acceso
comunitario como un instru-
mento para hacer mds eficiente
y efectiva su labor.

Mediante la ejecucion del
Programa Compartel - Internet
Social, se pondran en funciona-
miento durante el 2001, 270
Centros de Acceso Comunitario
a Internet en 261 cabeceras mu-
nicipales con mds de 10,000 ha-
bitantes, ubicados en zonas de
poblacién con bajos ingresos.
Asimismo, se establecerd la in-
fraestructura necesaria para
ofrecer acceso local conmutado
a Internet en 40 ciudades que
hoy en dia no cuentan con este
servicio.

Parala ejecucién del Progra-
ma Compartel - Internet Social, el
Fondo de Comunicaciones, con-
juntamente con el Fondo Finan-
ciero de Proyectos de Desarrollo
— FONADE-, adelanté la Licita-
cién Pblica N° 003 de 2000.

Como resultado del pro-
ceso licitatorio, el Fondo de
Comunicaciones comprometio
recursos por $19, 850 millones
de pesos, 48% del presupuesto
disponible, con la firma REY
MORENO S.A, operador que
instalard, operard y mantendra
los Centros de Acceso Comuni-
tario a Internet durante 6 anos,
por su cuenta y riesgo.

Los usuarios de los centros
recibirdn capacitacién en el uso
de computadores y programas
de oficina, navegacion en Inter-
net y elaboracién de pdginas
web. Ademas, tendran a su dis-
posicién programas diddacticos,
una enciclopedia y una pagina de
entrada con enlaces a informa-
cién de interés educativa, cultu-
ral y econémica, entre otros.

La instalacion de los Cen-
tros se inicié en el mes de mayo
de 2001 y se adelantara hasta fi-
nalizar el afio. Al finalizar el mes
dejulio estardn en funcionamien-
to 54 centros de acceso comuni-
tario a Internet y entraran en ser-
vicio 8 accesos locales a Internet.
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Nuevos Programas de
Telecomunicaciones
Sociales 2001

La Gerencia del Programa
Compartel trabaja actualmente
en la estructuracién de los nue-
vos proyectos de telecomunica-
ciones sociales que se adelanta-
rdn en el afio 2001. Se contem-
plan proyectos para la presta-
cién de los siguientes servicios:
1 — Telefonia Rural Comunita-

ria en las localidades rurales
que ain no cuentan con ser-
vicio. Es una extensién natu-
ral de la Primera Fase de
Compartel en ejecucion y se
han registrado mas de 4,000
nuevas solicitudes.

i — Telecentros en las cabeceras
municipales y principales
centros poblados que no
cuentan con servicio telefé-
nico, y cuyo bajo nivel de
desarrollo econémico hacen
poco viable la prestacién del
servicio de telefonia domici-
liaria. En estos Telecentros se

prestardn servicios de telefonia
publica, fax y acceso a Inter-
net. Adicionalmente, en estas
localidades se instalardn lineas
institucionales y teléfonos
publicos distribuidos en el
casco urbano. Se han identi-
ficado aproximadamente 300
localidades para este proyec-
to. Una vez finalizada la fase
de estructuracidn, se abriran
los procesos licitatorios co-
rrespondientes, aproximada-
mente en julio de 2001.

i — Otros proyectos, enmarca-
dos en la Agenda de Conec-
tividad, para llevar la infra-
estructura necesaria para su-
ministrar Conectividad a es-
cuelas, centros de salud y
unidades militares ubicados
en las zonas rurales.

De otra parte, el Fondo de
Comunicaciones continuara
realizando convenios interad-
ministrativos y contratos con
operadores rurales para la pres-
tacion del servicio de telefonia
domiciliaria en las cabeceras
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municipales y principales cen-
tros poblados que no cuenten
con el mismo, o lo tengan de
manera insuficiente, y en los
que se demuestre una adecua-
da capacidad de pago por el
servicio.

Adicionalmente, el Fondo
de Comunicaciones estd traba-
jando en la creacién de un Ban-
co de Proyectos, para atender
con servicios de telecomunica-
ciones a aquellas localidades en
las que haya iniciativa de la co-
munidad y cuenten con recur-
sos disponibles para cofinancia-
cién.

Tres afios después de ha-
ber iniciado la estructuracién del
programa, se hace evidente que
Compartel se ha constituido en
uno de los proyectos de mayor
escala que se hayan adelantado
enmateria de telecomunicaciones
sociales en América Latina, y en
uno de los programas de mayor
contenido social de la actual
administracién.
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Nuevos Programas de
Telecomunicaciones
Sociales 2001

La Gerencia del Programa
Compartel trabaja actualmente
en la estructuracién de los nue-
vos proyectos de telecomunica-
ciones sociales que se adelanta-
ran en el ano 2001. Se contem-
plan proyectos para la presta-
cién de los siguientes servicios:
i — Telefonia Rural Comunita-

ria en las localidades rurales
que auin no cuentan con ser-
vicio. Es una extensién natu-
ral de la Primera Fase de
Compartel en ejecucién y se
han registrado mas de 4,000
nuevas solicitudes.

# — Telecentros en las cabeceras
municipales y principales
centros poblados que no
cuentan con servicio telefé-
nico, y cuyo bajo nivel de
desarrollo econémico hacen
poco viable la prestacién del
servicio de telefonia domici-
liaria. En estos Telecentros se

prestaran servicios de telefonia
publica, fax y acceso a Inter-
net. Adicionalmente, en estas
localidades se instalardn lineas
institucionales y teléfonos
publicos distribuidos en el
casco urbano. Se han identi-
ficado aproximadamente 300
localidades para este proyec-
to. Una vez finalizada la fase
de estructuracion, se abriran
los procesos licitatorios co-
rrespondientes, aproximada-
mente en julio de 2001.

i — Otros proyectos, enmarca-
dos en la Agenda de Conec-
tividad, para llevar la infra-
estructura necesaria para su-
ministrar Conectividad a es-
cuelas, centros de salud y
unidades militares ubicados
en las zonas rurales.

De otra parte, el Fondo de
Comunicaciones continuard
realizando convenios interad-
ministrativos y contratos con
operadores rurales para la pres-
tacién del servicio de telefonia

domiciliaria en las cabeceras
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municipales y principales cen-
tros poblados que no cuenten
con el mismo, o lo tengan de
manera insuficiente, y en los
que se demuestre una adecua-
da capacidad de pago por el
servicio.

Adicionalmente, el Fondo
de Comunicaciones estd traba-
jando en la creacién de un Ban-
co de Proyectos, para atender
con servicios de telecomunica-
ciones a aquellas localidades en
las que haya iniciativa de la co-
munidad y cuenten con recur-
sos disponibles para cofinancia-
cién.

Tres afios después de ha-
ber iniciado la estructuracion del
programa, se hace evidente que
Compeartel se ha constituido en
uno de los proyectos de mayor
escala que se hayan adelantado
enmateria de telecomunicaciones
sociales en América Latina, y en
uno de los programas de mayor
contenido social de la actual
administracién.




Opiniones

EL SUBDESARROLLO ILUSTRADO

A finales de los afios cincuenta el profesor
Rudolf Atcon en su Informe sobre la Universi-
dad, decia que en Colombia por cerca de medio
siglo los jévenes crecieron viendo cémo en casi
todas las posiciones de mando y liderazgo, tanto
en el sector privado como en el ptiblico y espe-
cialmente en la politica, descollaban personajes
a cuyo nombre se anteponia el titulo de doctor.

En su Oracién por la Paz decia en tono
solemne el doctor Jorge Eliécer Gaitan:

" ....Seiior Presidente: Usted que también es
hombre de universidad....."

Ya lo habia dicho Bolivar que Colombia era
una universidad, pero como que se nos fue la
mano. Con el crecimiento del pais y la expan-
sién de la educacién, fueron apareciendo nue-
vas profesiones y proliferaron centros educati-
vos y es posible que muchos programas ajenos a
las necesidades sélo hayan generado frustracién
a quienes buscan ascender econémica y social-
mente. El mal cundié afectando a las llamadas
profesiones liberales, ademds con el ingrediente del
afén de hacer dinero rdpido y del ya menguado
prestigio y utilidad de poseer un titulo universi-
tario. Una de las carreras inicialmente mds afec-
tada fue la de ingenieria civil, pues cuando a
mediados de los afios sesenta no mds de seis
universidades la ofrecian con alta calidad, tal vez
el éxito aparente de algunos de sus profesiona-
les, 0 la masiva ejecucién de obras ptblicas que
los demandaban con buena remuneracién,
pudieron ponerla de moda. Hoy se cuentan por
decenas las facultades y superan el centenar los
programas. Ademds, multitud de postgrados,
especializaciones y diplomados en sus mds
diversas ramas de acuerdo a como se presente
la moda.

Con la excepcién de los antioquefios y en
parte los santanderianos, en general los colom-
bianos hemos sido poco dados a lo préctico.
Dificilmente en otra parte del pais distinta de

Ingenieror Enrique Ramirez Romero

Antioquia se hubiera creado una institucién con
el nombre de Escuela de Minas, de la cual salie-
ron los generales y capitanes de la industria
antioqueria del siglo XX, presidentes de la repu-
blica, muchos ministros, gobernadores, pintores
y poetas por si hiciera falta.”

Tal vez la explicacion de la
paradoja esta en que
tenemos un pais sobre
instruido pero mal educado

En Bogota existian por mds de trescientos
afos los colegios de San Bartolomé y el del Rosario.
A mediados del siglo XIX el Colegio del Espiritu
Santo de Don Lorenzo Maria Lleras, cuyoraronom-
bre tal vez fue por mamar gallo para que le dieran la
licencia dados sus conocidos antecedentes
santanderistas”. Vendrian luego el Externado de
Derecho y La Universidad Libre. Las otras cosas se
estudiaban en las escuelas de Medicina y de Inge-
nieria de la Universidad Nacional.

Eso de la proliferacién de universidades
pudo obedecer también a que en verdad somos
muy hdbiles para asimilar teorias. Para no ha-
blar de las carreras de contenido puramente te6-
rico que en los salones casi ni necesitan tablero,
en las cosas técnicas y de la ciencia podemos lle-
narlos con ecuaciones de la fisica nuclear o
cuantica, la electronica, la coheteria, la mecanica
celeste y la astrofisica. Pero en sus aspectos préc-
ticos a lo sumo podemos ilustrarlas con fotogra-
fias de los textos extranjeros y de pronto con al-
gun video del Discovery Channel.

Surgieron asi las llamadas universidades de
garaje y para confirmarlo basta mirar los nom-
bres rebuscados de los programas que en avisos
de prensa al comienzo y a mediados de cada afio
se ofrecen en multitud de instituciones de for-
macion superior***, Preocupa por lo demds ver

"Expresidente de la Sociedad - Capitulo de su libro. “....En las guerras para la paz”
‘Véanse , Peter Santamaria, “Origen, Desarrollo y Realizaciones de la Escuela de Minas de Medellin”, 1994 y Alberto Mayor,

“Etica, trabajo y productividad en Antioquia”, 1989.
"Véase Alberto Lleras, Mi Gente
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en Bogotd ejércitos de jovenes saliendo tarde en
la noche de esos centros de ilusionismo, luego
de largas horas de trabajo si es que lo tienen,
donde reciben formacién que dificilmente les
permitird obtener lo que con tanto esfuerzo se
proponen. Hace afios decia un condiscipulo
costefo al llegar vacaciones al término de su
segundo afo de ingenieria:

“Los de derecho pusieron avisos
SE ECCRIBEN MEMORIALES
y los de medicina
SE APLICAN INYECCIONES
Yo puse uno de
SE INTEGRA Y SE DERIVA DE CERO A INFINITO
pero no llegé ningun cliente”

Se dird que la universidad no es sélo para
aprender cosas y cobrar por ello. De acuerdo. La
ilustracién y la cultura son bienes deseables como
la salud y no todo lo que uno aprende o sabe es
para que produzca resultados econémicos. Se
dird también que para eso existen instituciones
como el SENA, pero con la desventaja de que no
otorga titulos de doctor. S6lo hasta ahora muchos
jovenes ilustrados ven que el tiempo y dinero
que invirtieron en su formacién no les ha repor-
tado el bienestar al que justamente aspiraban, y
por la enorme competencia que ha envilecido el
trabajo, han resuelto dedicarse a otras profesio-
nes tal vez no tan vistosas como dicen sus diplo-
mas pero que al menos producen lo del diario
sustento.

Bueno seria mirar experiencias como las de
la Expedicién Botdnica, en cuyos archivos salva-
dos de milagro reposa el resultado de inmenso
trabajo practico y util; y sin ir tan atrds, lo que se
proponia en los llamados Institutos de Educa-
ciéon Media Diversificada, cercano a lo que se
hacia en colegios como los de los Salesianos o el
Instituto Técnico Central de los Hermanos Cris-
tianos, que ademds de verdaderos expertos en
diversas ramas ttiles, produjeron por décadas
personas cultas y buenos ciudadanos.

En medio del subdesarrollo ilustrado han
hecho su aparicién los sabios. Algunos dentro de
la administracion, como iluminados y en ocasio-
nes aferrados a la letra de normas no siempre
adecuadas y muchas veces inconvenientes, se
arrogan el derecho de decir la dltima palabra
sobre asuntos de los cuales no tienen idea, como
en la moda actual de lo ambiental. Su excesivo
celo casi los convierte en funcionarios de instric-
cion, disculpado con benevolencia por el sindro-
me de la Procuraduria.
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Por ejemplo, muchos proyectos urgentes
como el de la hidroeléctrica de Urrd, que ade-
mads de suimportante aporte a la generacién eléc-
trica para la regién de la Costa, ha atenuado las
inundaciones del rio Sind que periédicamente
arrasaban poblaciones, cosechas y ganados, se
han demorado por afios en tanto se cumplen los
requisitos de las disposiciones ambientales.
Cuando la nacién se propone ampliar o pavimen-
tar una carretera que se construy6 hace sesenta
afios, y cuya mejora induce importantes benefi-
cios econémicos y en la calidad de vida en su
area de influencia, deben hacerse detallados es-
tudios de los impactos ambientales y programar
costosas obras de mitigacion para obtener la res-
pectiva licencia. En Bogotd, para ampliar o pro-
longar una calle, ademds hay que hacer un in-
ventario de todas las especies arbdreas desde 10
cm de didmetro, numerarlas con pintura, abrir
un expediente con fotografia de cada individuo y
su descripcidn cientifica, la localizacién, las di-
mensiones y su valor comercial.

Posiblemente no ha habido tiempo ni pla-
ta para que los sabios visiten las reservas y san-
tuarios ecolégicos en donde la delincuencia or-
ganizada ha arrasado decenas de miles de hec-
tdreas para implantar cultivos ilicitos, sin siquiera
el beneficio de la extraccion de valiosas made-
ras, para lo que debe ser imposible obtener per-
miso; y menos habrd recursos para intentar cui-
darlos como ordenan las normas ambientales.
Para qué hablar de las carreteras del Mono Jojoy,
que hace treinta afios exponiéndome a excomu-
nién me atrevi a proponer cuando hacia el Plan
Vial del Meta. Ojald le hayan quedado bien tra-
zadas. Bueno, todo esto haria parte del capitulo
Un Pais Virtual, con leyes para todo lo habido y
por haber, pero ni se cumplen ni hay forma de
hacerlas cumplir, en buena parte por que son
inaplicables.

Me admiré siempre cémo se hizo el tran-
via en Bogotd; y que se hizo cuando se debia
hacer, lo que habia que hacer y por donde debia
ser, con rutas a todos los barrios, los existentes y
los que se desarrollarian luego. Con vehiculos
para todos los niveles socioeconémicos, desde
unos cerrados con asientos de mimbre, hasta los
abiertos, de dos tamafios, con bancas de madera
y disefio como el de nuestras “chivas".

Destruido ese buen sistema, por mds de
cuarenta afios, y esto si es cierto, se ha venido
estudiando el problema del transporte masivo en
Bogotd acumulando varios metros, pero de es-
pesor, en informes de los mds destacados sabios



criollos y extranjeros. A uno de los impulsores
de ese sistema que murié sin verlo, los colegas le
decian yarda, porque nunca llegaria a tener un
metro. Recientemente, terminados los estudios
de suelos y de adquisicién de predios de la ruta
seleccionada conforme a un diseiio conceptual para
el metro de Bogotd, se acometieron los estudios
de demanda para confirmar si esa era la ruta.
Transmilenio, que acertadamente escogi6 las ru-
tas obvias de mayor demanda, lo aplazard por
unos lustros mds. Los paisas siempre mds practi-
cos, hicieron su Metro y dejaron que los sabios
siguieran estudiando si se necesitaba.

Cuando se trata de asuntos recurrentes de
mads altura como la 6rbita geoestacionaria, el ca-
nal del Atrato, el metro, el transito y hasta las
vias en la capital, pese a la ilustracién y pasando
por alto si aqui pudiera haber alguna capacidad
para resolverlos, los problemas se ponen en ma-
nos de otros sabios, los expertos internacionales,
que tras fugaces y costosas visitas, proponen so-
luciones que es casi obligado adoptar, pues unos
y otras vienen atados a recursos de crédito de
organismos internacionales.

Desde finales de los afios cincuenta una
positiva transferencia de tecnologia de firmas
extranjeras asociadas con colombianas, produjo
notable auge de la ingenieria nacional y por més
de tres décadas empresas colombianas adelan-
taron los estudios, disefios y un gran nimero de
obras importantes. Hoy en su mayoria langui-
decen en la recesion, y en las pocas posibilida-
des que se ofrecen no califican, porque ahora sélo
cuenta la experiencia especifica y reciente. Como
en verdad recientemente no se han hecho mu-
chas cosas, se abri6 la puerta a las firmas extran-
jeras aun para trabajos elementales, no siempre
con los mejores resultados, como se vio en el caso
de la malla vial de Bogotd.

Como ademads en medio de la crisis actual
las empresas sobrevivientes tienen en verdad
iguales méritos, algunas adjudicaciones se vie-
nen haciendo por sorteo. Sin dnimo de molestar,
cabe aqui el cuento del boyaco que preguntaba
qué era eso de la democracia.

¢ Pos que todos semos iguales?
Le explicaron, a lo que repuso:

—€s0 si que 1o, porque siempre es que algunos semos
mds iguales.

Respondiendo a un merecido homenaje por
sus numerosas e importantes obras, el destaca-
do ingeniero David Salas dijo que si hubiera sido
con las reglas de hoy que exigen la experiencia
especifica, no habria podido siquiera intentarlo,

pues con anterioridad no habia hecho ninguna
delas que para admiracién de sus colegas se ven
hoy en muchas partes del pais. Bueno, ingenie-
ria viene de ingenio.

El nimero de ingenieros matriculados so-
brepasa ya los doscientos mil, 1o que no estd mal
porque todavia falta mucho por hacer. Pero como
consecuencia de politicas de restriccién del gas-
to y ahora la recesién, integran hoy el renglén
del méds costoso de nuestros productos de expor-
tacion. El exceso de profesionales y la lucha con-
tra la inflacién produjeron una primera oleada
de fuga de cerebros a finales de los afios setenta.
Con incentivos como poder traer su menaje y un
automdvil sin impuestos, muchos colombianos
regresaron a mediados de los afios ochenta, en-
tre ellos nuestro Nobel a quien por fin pudimos
ver en las calles de Bogotd, no de liki liki sino de
saco y corbata en su automdvil.

Esa que se llamé fuga de estémagos, la es
mas ahora con la recesién, la violencia y la inse-
guridad. Pero ademds de la pérdida del més va-
lioso de los activos, se va con ellos el esfuerzo de
afios de miles de familias, que sin retribucién
para el nuestro reciben paises extranjeros. ;Se-
guird siendo esta la mejor inversién para el fu-
turo del pais?

Valga reflexionar finalmente que una cosa
es ilustracién y otra educacidn. Si a la primera se
le afiadiera una buena dosis de la segunda, se ten-
dria una mezcla éptima para que quienes apren-
demos a hacer algunas cosas, tengamos ademads
claridad y conciencia de para qué y para quien
son. Pero con no pocas deficiencias y distorsio-
nes, los esfuerzos se han centrado principalmen-
te en la instruccién, porque ademsds la educacién,
la que perdura, empieza en los hogares y dificil-
mente y mds ahora, puede impartirse masivamen-
te en las aulas. Algo si pudiera hacerse usando la
television, dedicada casi exclusivamente a pasar
telenovelas y comerciales.

Por lo demds, prima el status que da el titu-
lo de Doctor al que pis6é una universidad, y le
sigue el de profesional, que en entre nosotros se
aplica a todo el que cobra por lo que hace, no
importa el campo ni si sabe o no hacerlo. Si se
entendiera la profesion en su significado dltimo,
que es compromiso, como cuando profesan o ha-
cen votos los que adoptan el estado religioso,
pudieran alcanzarse mayores niveles de progre-
so0 atin con menor grado de ilustracién, como los
tuvimos en otras épocas. Tal vez la explicacion
de la paradoja estd en que tenemos un pais so-
bre instruido pero mal educado.

Opiniones
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Una aventura forestal de medio siglo:

.INGRESO PARA UN MILLON DE

COLOMBIANOS?

Alfonso Ddvila Ortiz expresidente de la SCI, especial para Anales de Ingenieria.

Con el titulo anterior he elaborado una resefia,

larga, como el tiempo transcurrido, de mi

experiencia en el trépico calido y hiumedo, resefna
gue resumo hoy para los lectores de “Anales”

En el fondo se trata de anotar los mdltiples
errores cometidos en una labor en la cual no existia
ninguna experiencia en Colombia, porque hasta
en la primera mitad del Siglo XX la siembra de
arboles se habia limitado a las zonas templadas
y frias. En las cdlidas, de lo que se trataba era de
remover la abundante selva para instalar praderas
y, luego, cultivos agricolas. A nadie se le pasaba
por la mente cultivar maderas preciosas, origi-
narias de esta zona, que se extraian progresiva-
mente de su hdbitat natural.

Es tesis del escrito resaltar la viabilidad de
cultivar especies valiosisimas, alli donde deben
desarrollarse en tiempo relativamente muy corto,
como una alternativa para generar abundante
empleo y divisas, aprovechando precisamente la
vocacion del medio.

Para este fin, al resaltar mis errores, busco
que se encuentre la manera de evitar que se re-
pitan, y que se prepare un ambiente econémico
y social que atraiga la inversién nacional y ex-
tranjera a una actividad segura y altamente ren-
table a mediano y largo plazo, ocupando tierras
hoy improductivas y lamano de obra que no en-
cuentra destino ttil diferente al de los narcocul-
tivos, la guerrilla o el paramilitarismo.

La correccién de tantos errores exige que
el gobierno adopte como propdsito nacional
medidas legislativas y atn actos legislativos que
en pocos afios, podrian traer como consecuencia-
siguiendo el ejemplo de Chile — ingresos de pro-
ductos forestales como los que ella obtuvo, de
dos mil quinientos millones de délares en 1999.
Debe, para este fin, tenerse en cuenta: que los
chilenos iniciaron sus cultivos de drboles en el
Sur muy poco tiempo antes del momento en que
yo comencé mis ensayos; que el crecimiento
volumétrico de los drboles, aqui, mds que du-
plica el chileno; que nuestros tipos de madera
preciosa son mucho mds valiosos; que la ten-
dencia constante y sostenida de los precios de

la madera fina es creciente que las selvas se han
ido agotando en todo el planeta con muy pocos
esfuerzos hechos para su reposicion; y que Chile
solo tiene 85.000 Km? de suelos de aptitud forestal
y Colombia 701.000 Km?2.

Si se corrigen las fallas, Colombia podria
convertirse en una de las grandes potencias
forestales del mundo, porque en las actuales,
situadas en el Norte, el crecimiento volumétrico
anual de las maderas por hectdrea de bosque es
menos de la quinta parte del nuestro.

El desarrollo concreto que describo en mi
estudio como ejemplo de fracasos y de éxitos es
el de una propiedad adquirida con ese exclusivo
propdsito en 1951, en el que procurdbamos lograr
el proyecto con una inversién minima, por lo cual
la propiedad ofrecida, ubicada cerca al rio Mag-
dalena en su valle medio, estaba llena de colonos
y su propietario no tenia tiempo de atenderla.
El problema de los colonos se fue arreglando
parcialmente. La tecnologia para seleccionar y
cultivar los drboles maderables era entonces
totalmente desconocida entre nosotros. Para
aprenderla, en los primeros tres decenios de mi
vida, me adheri al “Comité Conjunto de Recur-
sos Naturales de la SCI y de la SAC, del que for-
maban parte algunos ingenieros veteranos, como
José Miguel de la Calle, Julio Fajardo, Alberto
Pardo Pardo y unos agricultores con conciencia
ecolégica. Ademds, los Ings. Fabio y Elias Robledo
Uribe habian recibido el premio Agustin Codazzi
con su tesis de 1931 sobre la resistencia y otras
caracteristicas de las maderas colombianas y
crefamos que este escrito nos podria servir también
de base para seleccionarlas.

No obstante, me dirigi a Alberto Lleras, a
la sazén Secretario de la Unién Panamericana y
a la National Geographic Society de Washington,
en solicitud de informaciones técnicas; y con su
ayuda pude relacionarme por correspondencia
con unos 60 paises con experiencia en bosques
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tropicales, que me suministraron valiosa infor-
macioén. Por dltimo, fui visitado por algunos de
ellos y luego emprendji la frustrante labor de traer
semillas de Asia, Indonesia, Australia, Brasil,
Venezuela y Ecuador, porque aqui no pude con-
seguir sino muy pocas. Mis corresponsales ex-
tranjeros habian elogiado al ingeniero agréno-
mo. Master en ciencias forestales de la U. de
Michigan, Aparicio Ranghel Galindo, con quien
hice contacto y nos hizo un formidable estudio
de factibilidad, creo que uno de los primeros
hechos en Colombia, en el que se recomendaba
utilizar 18 especies maderables, muchas veces
asociadas entre si. Entre ellas, menciono la teca,
de la que pude importar tocones de Trinidad, las
primeras simientes de esa valiosa especie llega-
das al pais. Ella se adapt6 extraordinariamente
y se ha esparcido luego por todas las tierras ar-
dientes de Colombia con resultados mds espec-
taculares que los obtenidos en sus sitios de ori-
gen (Indonesia, Malasia, India).

El lugar escogido para la plantacién pare-
cia 6ptimo por sus condiciones naturales y por
su ubicacién geografica, en el exacto centro del
pais poblado, ya que, descubierta la vacuna con-
tra la fiebre amarilla, era ahora posible habitar
tierras inhdspitas. Faltaba, si, la tecnologia, que
nos atrevimos a pensar que podria desarrollarse

con la sola ayuda del Dr. Ranghel y de las infor-
maciones foraneas, pese a la carencia de experi-
mentos locales previos. La financiacién estaba
prevista con recursos propios por los primeros
seis afos, cuando se talaria y exportaria el
balso, elemento entonces imprescindible en la
refrigeracién. Y a los quince, la cosecha del
kamarere papuano dejaria fortunas que facilita-
rian completar el ciclo del cedro, del caobo y de la
teca, previéndose la cosecha final de ésta ultima
para sesenta afios después. Las otras variedades
darian gruesas ganancias en el interin.

Pero la semilla de balso, traida del Ecuador
no germind y la vernacula, segtin dijeron los téc-
nicos, no servia para producir trozas exportables;
del kamarere nunca salieron arbolitos viables, a
pesar de que su semilla provenia de una costosi-
sima expedicién especialmente contratada por
nosotros en Papua, Nueva Guinea; y, obviamen-
te, la financiacién propia pronto se agotd. Entre
tanto, por falta del sombrio del balso, los caobos
y quizd los cedros fueron atacados fuertemente
por una plaga ya prevista; y otros eucaliptos bra-
silefios no soportaron el medio.

No obstante, nos empecinamos en insistir,
buscando, estérilmente, fuentes de financiacién
con la Caja Agraria, el Punto IV, el Eximbank,
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Opiniones

Planeacion Nacional, Minagricultura, etc..
No hubo caso, por lo cual creimos que otras acti-
vidades agricolas, que gozaban de créditos sub-
sidiados, permitirian vadear la etapa critica. Y
ensayamos sucesivamente: Una ganaderia Santa
Gertrudis; un cultivo de citricos exportables; una
gran siembra forestal de achiote para las indus-
trias ldcteas (sombrio también excelente); un
zoocriadero cocodrildceo; floricultura naturista
de heliconias e isertias, todo ello compatible con
la formacién de nuestros bosques y sélo con mi-
ras a la financiacion de ésta. Del Santa Gertrudis,
su excelente calidad no recibi6 el apoyo del pre-
visto consumidor colombiano de carne fina. Los
citricos pudieron exportarse una sola vez, por-
que los virus que contenian las yemas que nos
vendié el ICA los debilitaron y los mataron los
hongos apenas fructificaban. Al achiote le resul-
t6 competencia con la tartrazina industrial, que
deprimio el precio de su grano a la quinta parte.
Las babillas no soportaron la competencia de los
lavadores de ddlares, etc..

Estas sucesivas calamidades, empero, no
nos hicieron abandonar el cultivo forestal. Al
contrario: la penuria econémica hizo que los ras-
trojos cubrieran los cultivos y, transcurridos unos
siete afios, siempre con escasos ingresos de otras
labores de ingenieria, logramos al cabo de ellos
remover las malezas y encontrar, con grata sor-
presa, que los drboles maderables finos estaban
mejor desarrollados y en mayor abundancia que
con los métodos de cultivo tradicionales. Este
descubrimiento lo denominamos “biodiversidad
selectiva”, pues los murciélagos y los pajaros
habian distribuido las semillas de los pocos ar-
boles, sobrevivientes de tantos problemas, entre
los rastrojos, y ahora se podia ver un bosque
heteredicico practicamente inmune a las plagas
y a los altibajos de la Economia, gracias a la po-
sible regulacién de la variada oferta de las di-
versas especies maderables que crecian con tur-
nos distintos.

¢Qué debe hacerse, entonces, para que los
futuros inversionistas potenciales, nacionales y
extranjeros, puedan desarrollar en los vastos te-
rritorios cdlidos y lluviosos de Colombia, el cul-
tivo de maderas preciosas?

En primer lugar escoger las zonas técnica-
mente mds propicias y otorgarles -por via de
ensayo- un “régimen especial” en varios senti-
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dos, para que las inversiones hechas queden
sujetas a riesgos minimos: seguridad personal,
infraestructura adecuada; garantia de una exen-
cién tributaria total siquiera por cincuenta anos;
seguridad juridica, en especial de respeto a la
propiedad, un régimen especial laboral que evi-
te cualquier interrupcién del proceso, como huel-
gas, paros, boicoteos; servicios de justicia pron-
ta y cumplida; y supresién de toda norma que
facilite la corrupcion o la interferencia en los pro-
cesos, para que el sistema adquiera plena trans-
parencia. En segundo lugar, facilitar la transfe-
rencia de tecnologia y la experimentacion fores-
tal tropical con incentivos concretos.

Con estas medidas es probable que no se
requiera buscar sistemas financieros especiales
de largo plazo porque, dadas las condiciones
naturales del medio, la experiencia ya adquiri-
da en los cultivos de Pizano, de la Reforestadora
de la Costa y de los Sres. Ospinas en la teca; y
con otras experiencias, como la de Cartén de
Colombia, la de la “Biodiversidad selectiva”, la
comprobacion del sostenido incremento en el
precio de la madera y la realidad de un mercado
ansioso de productos forestales, como el de la
China, surjan los capitales interesados en esta-
blecerse aqui.

Ya desde 1987 el IGAC habia publicado que
el 61.5% de nuestro territorio es de vocacién
forestal, y el crecimiento de los tecales de Fun-
dacién ha comprobado una produccién de 35 m?
anuales de madera por hectdrea, usando la
tecnologia adecuada, con una tasa interna de
retorno de la inversion de mds del 30% anual sin
contar con el incremento sostenido en el precio
de la madera, que ha sido del 6% anual en las
dltimas décadas.

Por esto mi propuesta es la de darle traba-
jo a los 150.000 jefes de hogar que hoy se ocu-
pan de cultivos ilicitos, en labores titiles para la
Economia y el desarrollo del pais, mediante la
siembra — durante cinco afios continuos — de un
total de 2.160.000 hectdreas de bosques, lo que
absorberia, en menos del 3% del territorio
nacional, 270 millones de jornales y le ofreceria
en unos 20 afios a Colombia ingresos anuales
de mds de 30.000 millones de ddlares por la
exportaciones de la madera y sus derivados,
dadndole asi sostenimiento permanente a un
millén de colombianos.



LA REGULACION EN EL SECTOR DE

AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO BASICO

El Consejo Editorial de Anales de Ingenieria, invit6 a un
desayuno de trabajo en la sede Julio Garavito al ingeniero
Jaime Salamanca Ledn*, actual experto comisionado de la
Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento

Basico (CRA) en el cual participé ademads, el vicepresidente
de la Sociedad Colombiana de Ingenieros Héctor Parra
Ferro, el ingeniero Miguel Ortega Director Ejecutivo y varios
Presidentes de las Comisiones Técnicas Permanentes, con
el fin de conocer en detalle el papel del Estado en la
prestacion de los servicios publicos domiciliarios de
agua potable y saneamiento, asi como resolver algunas
inquietudes sobre esa misma materia

EVOLUCION HISTORICA

1890 — 1930 Prestacion municipal y privada de los servicios; empresas particulares.
1936 Seccion especial de Acueductos dentro del Ministerio de Obras.
1950 Se crea INSFOPAL, transformando el Fondo de Fomento de Minhacienda.
1968 INSFOPAL pasa a Minsalud y se crea el programa de Saneamiento Bésico Rural.
1974 - 1979 Se amplia cobertura de INSFOPAL al aseo, mataderos y basuras; crean EMPOS y
ACUAS.
1987 Se liquida INSFOPAL, se delega a municipios la responsabilidad, traslada EMPOS
a departamentos.
- 1989 Se realizan ajustes institucionales; DNP: Planeacion del Sector; FINDETER: en
Minhacienda; Plan de Ajuste Sector: PAS; DNP: Asistencia Técnica.
1990 — 1994 Reformas Politicas y Economicas a partir de la nueva Constitucion de 1 991;

creacion del Viceministerio de Vivienda, Desarrollo Urbano y Agua Potable, en el
Ministerio de Desarrollo Econdmico.
1995 — 1998 Consolidacion institucional; perspectivas sector privado.

Resumiendo la evolucién histérica del Sector, se pueden identificar cuatro (4) periodos:

1875 - 1930: Prestacion privada de los servicios
1910 — 1950: Orientacion centralista en el desarrollo de las politicas del sector puiblico.
1945 —1990: Busqueda por parte del Estado de nuevos modos de provision adecuados a

procesos de descentralizacion y privatizacion de los servicios.

1991 hasta la Fecha:  Con la nueva Constitucion, se realizan ajustes institucionales y da cabida al sector
privado en la provision de los servicios publicos.

La trayectoria
institucional del
Sector de Agua
Potable y Sanea-
miento Basico,
desde el aifo de
1890 hasta
nuestros dias:
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LALEY
142

Concretamente la Ley propone los siguientes objetivos:

1. Garantizar eficiencia y calidad en la prestacién del servicio publico;
implica la regulacién de los monopolios, la promocién de la libertad
de competencia y el control de abusos de la posicién dominante.

2. Ampliar coberturas en la prestacién de los servicios de agua potable

DE 1994

y saneamiento bdsico; implica contar con sistemas de compensacion
como la insuficiencia de la capacidad de pago de los usuarios, la

atencién de las necesidades basicas insatisfechas y prestacién con-
tinua e ininterrumpida del servicio.

3. Permitir la participacion privada en la provisién del servicio, a través
de empresas de servicios ptblicos, bajo el régimen de sociedad
por acciones ptublicas o privadas..

4. Participacion de los usuarios en la gestion y fiscalizacion de la pres-
tacion de los servicios.

5. Racionalizar el régimen tarifario con el fin de cubrir los costos econé-
micos con un manejo eficiente de la administracién, operacién,
inversién y remuneracién del capital.

EL NUEVO MARCO REGULATORIO

La transformacién del Estado empresario
en Estado regulador representé un cambio institu-
cional al reconocer que la participacién privada
en la provision de los servicios es una condicién
bdsica para su modernizacion. Esta circunstancia
genera riesgos importantes para los intereses
colectivos, ya que la existencia de elementos
monopdlicos en estos servicios podria conducir
a que los agentes privados abusaran de su poder
de mercado y obstaculizaran las oportunidades
de progreso social.

El propésito del Nuevo Marco Regulatorio
es romper el equilibrio de bajo nivel imperante,
mediante la regulacién de calidad y la promocién
de la competencia tanto a nivel mayorista como
por la expansién, con una politica tarifaria racional
que dé los incentivos adecuados a la inversién
y proteja a los usuarios de abusos de posicién
dominante. Por consiguiente, el eje central e
innovador es la competencia; ella obligara a los
empresarios a trabajar con eficiencia y a que los
beneficios se repartan entre usuarios y empresas.

Reglamentos basicos del nuevo marco regulatorio:

1. Calidad - Penalidad: El disefio apropiado
de penalidades por baja calidad incentiva
al operador a mantener las redes; si en-
cuentran las empresas incentivos a bajar
pérdidas de agua y mejorar la calidad de la
prestacién del servicio a través del adecuado
mantenimiento de las redes, se podrian
disminuir los costos de inversién de reconstruir
los sistemas, facilitando la expansién y por
tanto mejorando los indices de calidad y
cobertura.

2. Promocién de la competencia por la expan-
sion del servicio: Se eliminan las barreras a la
entrada a través del establecimiento de la
paridad regulatoria entre los operadores
nuevos e incumbentes. Para promover la com-
petencia, se analiza la viabilidad de imple-
mentar un reglamento de venta de agua en
bloque, un reglamento de cobertura y un
reglamento de interconexion.
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3. Una Politica Tarifaria Racional: Esta politica
debe existir para mantener incentivos a la
inversién y proteger a los usuarios de excesos
de poder de los monopolios. Con esta premisa,
se debe analizar la conveniencia de no regular
procesos y metodologias para la fijacién de
tarifas en empresas cuyo volumen de negocios
sea tal que el costo de su regulacién sobrepase
su beneficio potencial. Por otra parte, se debe
estudiar la conveniencia de establecer una
regulacion tarifaria, basada fundamentalmente
en determinar los cargos maximos para los pro-
cesos de distribucién en acueductos y alcanta-
rillados; la tarifa seria desagregada para cada
actividad como produccién, distribucién y
comercializacion. Por dltimo, se estudiara la
viabilidad de aplicar una metodologia de
empresa eficiente para los procesos de distri-
bucién de agua potable y alcantarillado, segin
la zona de prestacién del servicio.

e ——————————




Entidades que prestan los servicios publicos

de agua potable y saneamiento basico

En Colombia existen alrededor de 1.710
entidades que prestan servicios ptiblicos
domiciliarios de agua potable y saneamiento
bdsico; de esas empresas, el 42% prestan los
servicios de agua potable, alcantarillado y aseo
simultdneamente; el 19% son empresas que
prestan solo el servicio de aseo, el 18% el servi-
cio de agua potable, el 14% de agua potable y
alcantarillado.

A partir de la nueva legislacién, en parti-
cular la Ley 142 de 1994, se establece que las
empresas prestadoras deben ser sociedades por

acciones, a excepcion de entidades publicas que
podran adoptar la forma de empresas industriales
y comerciales del Estado; sin embargo, muy pocas
de las empresas han iniciado procesos de trans-
formacién juridica.

El agua para consumo humano, presenta
aspectos de monopolio natural que incluye
economias de escala altas frente a la demanda.
Esto significa que los costos de largo plazo son
decrecientes para las empresas y que solo una
firma estard en capacidad de sobrevivir en la
industria, vendiendo por debajo de su competencia.

Cuestionario del Consejo Editorial Anales de Ingenieria
enviado al ingeniero Jaime Salamanca Leon

¢Cudl es o cudles son las entidades que tienen la funcion de defi-
nir pardmetros que permitan establecer si el uso del agua que hace una
determinada entidad o comunidad es eficiente o ineficiente?

La Ley 373 de 1997 establece el Programa para el Uso Efi-
ciente de Agua Potable y define alas Corporaciones Auténomas
Regionales y demads autoridades ambientales como las encarga-
das del manejo, proteccién y control del recurso hidrico en

su respectiva jurisdiccion.

¢Cudl es la entidad o cudles las entidades que tienen

la funcion de adelantar las investigaciones y de trans-
ferir la tecnologin necesaria para mejorar la eficiencia
en el uso y ahorro de agua?

Cada entidad encargada de prestar los ser-
vicios de acueducto, alcantarillado, riego y dre-
naje, produccién hidroeléctrica, y los demads
usuarios del recurso hidrico, presentaran para
aprobacién de las Corporaciones Auténomas Re-
gionales y demads autoridades ambientales, el
Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua.
Estas autoridades ambientales deberan elaborar
y presentar al Ministerio del Medio Ambiente un
resumen ejecutivo para su informacién, segui-
miento y control.

¢ Cudl es la entidad encargada de hacer “el diag-
nostico de la oferta hidrica de las fuentes de abasteci-
miento y la demanda de agua y de fijar las metas anua-
les de reduccion de pérdidas”, y cudl es la entidad
encargada de coordinar y equilibrar los intereses de
los distintos usuarios del recurso, encargos sin los cua-
les es imposible que se produzca el programa?

El plan ambiental de una regién o munici-
pio debe incorporar obligatoriamente un progra-

ma para el uso eficiente y ahorro del agua, es
decir, un conjunto de proyectos y acciones que
deben elaborar y adoptar las entidades encarga-
das de la prestacién de los servicios de acueduc-
to, alcantarillado, riego y drenaje, produccién hi-
droeléctrica, y los demds usuarios del recurso hi-
drico, y, que debe contar con la aprobacién de la
respectiva Corporacién Auténoma Regional y
demds autoridades ambientales.

Foto: Archivo personal
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La mencionada Ley establece que en estos
planes se deben incluir los diagndsticos de la
oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento y
demanda de agua, y contener las metas anuales
de reduccién de pérdidas. La CRA fijard metas
anuales para reducir las pérdidas en cada siste-
ma de acueducto.

;Cudl es la cobertura de agua para el acueduc-
to y el alcantarillado en todo el pais y si existe un
programa de expansion para los proximos 10 arios?

En 1997, el sector urbano en todo el pais
presentaba una cobertura del 89% en el servicio
de acueducto y del 79% en el de alcantarillado,
mientras que en las dreas rurales la cobertura del
primero de ellos era del 42% y del segundo del
17%. Con éstos valores se obtenian unas cober-
turas totales nacionales del 75% para acueducto
y del 60% para alcantarillado.

Dentro del programa de “Modernizacién
del Sector Agua Potable y Saneamiento Basico —
Cambio para Construir la Paz 1998 — 2002” se
tiene como objetivo general el incrementar los
niveles de cobertura y calidad de los servicios
mediante el mejoramiento de la productividad
y la eficiencia en la gestion de las empresas y vin-
culacién de nuevas fuentes de financiamiento.
Se espera que al final del periodo, la cobertura
en acueducto sea del 93% para el sector urbano,
del 49% para el rural y del 80% para el total na-
cional; mientras que para alcantarillado se espe-
ran coberturas del 84% en lo urbano, del 30% en
lo rural y 68% en el total nacional.

(El Proyecto Chingaza estd terminado? o por
el contrario, ;cudndo lo piensan terminar?

El proyecto Chingaza en su primera etapa,
estd concluido y tiene una capacidad de produc-
cién del orden de los 15 m®/seg. Dentro de los
planes de expansion del sistema de acueducto
de Bogotd, estd el proyecto “Chingaza II” que
ampliard su capacidad en aproximadamente 5
m?®/seg. adicionales. Para ello, se deberan ejecu-
tar las siguientes obras:

Chuza Norte: Desviacién por gravedad al em-
balse de Chuza de varias corrientes que
drenan la zona norte del Macizo de
Chingaza, pertenecientes a la cuenca del
rio Guavio.

Chingaza Sur — Este: Desviacién por gravedad
al sitio de la estructura actual de desvio
del rio Guatiquia, de varias corrientes que
drenan la zona sur oriental del Macizo de
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Chingaza, pertenecientes a la cuenca del
mismo rio Guatiquia.

Embalse La Playa: Formacién de un embalse
aguas arriba de la estructura actual de
desvio del rio Guatiquia, para mejorar la
regulacién de las aguas del Macizo de
Chingaza.

Bombeo Golillas: Aprovechamiento de las aguas
que se filtran a través de la Presa de
Golillas (300 Ips.).

La ampliacién del sistema Chingaza, im-
plica llevar a cabo la ampliacién de la planta de
tratamiento Wiesner, hasta una capacidad aproxi-
mada de 22 m®/seg., que se estima entrard en
operacion en el afio 2006.

¢ El proyecto Sumapaz estd programado iniciar
pronto para el abastecimiento de agua para Bogotd?

Existen varias alternativas de desviacion
por gravedad a la Sabana de Bogotd, de corrien-
tes que drenan los flancos oriental y occidental
del Macizo de Sumapaz. A nivel de prefactibili-
dad las alternativas mds viales son:

Sumapaz Alto — Chisacd II: Desviacién de varias
corrientes de la cuenca del rio Blanco a la
cuenca del rio Tunjuelo, alrededor de la
cota 3.160 msnm, y la construccién de un
embalse grande sobre el rio Tunjuelo
(Chisacé II) que inundaria al actual em-
balse de Chisacd. El caudal aprovechado
es aproximadamente de 8 m®/seg.

Sumapaz Medio — Alto Mufia: Desviacién de
caudales de las cuencas de los rios Blan-
co y Ariari, a la cuenca del rio Mula (cota
2.769 msnm) y construccién del embalse
Alto Mufia en la cabecera de este rio. El
caudal aprovechado es de aproximada-
mente 18 m®/seg.

La fecha de entrada de este proyecto, se tie-
ne estimada para el afio 2 016, la cual deberd ajus-
tarse de acuerdo con las variaciones que sufra la
demanda de agua en Bogotd y los municipios
vecinos.

En la situacion actual, ;existe suficiente agua
para abastecer a Bogotd?

De acuerdo a la demanda actual, podemos
estar tranquilos, ya que Bogotd tenia capacidad
de 26 m*®/seg., contamos con 11 m?/seg. impro-
ductivos incluyendo pérdidas de agua y consu-
me 15 m?/seg, que es la capacidad de produc-
cién de Chingaza en su primera etapa.




¢Las funciones de la CRA, tienen injerencia con
el suministro de agua para riego de la Sabana de Bo-
gotd, existe suficiente agua para ello?

Las competencias de la CRA se circunscri-
ben a las empresas prestadoras de los servicios
publicos domiciliarios de acueducto, alcantari-
llado y aseo. La regulacion expedida se refiere al
suministro de agua potable, apta para el consu-
mo humano, lo cual, en algunos casos excluiria
el agua para riego, que no necesariamente debe
ser potable.

¢La EAAB estd implementando un reajuste en
las tarifas de acueducto y alcantarillado que entende-
mos tiene que ver con el desmonte de algiin subsidio
de los estratos 1,2,3 y 4 y el valor del m® consumido
superior a los 40 m?; la CRA ha revisado estos incre-
mentos, que pueden representar exagerados para los
usuarios? ; Como analiza la CRA este aumento, es
necesario?

El articulo 87 de la Ley 142 de 1 994, esta-
blece los criterios para definir el régimen tarifa-
rio en las empresas de servicios publicos domi-
ciliarios, el cual debe estar orientado por los cri-
terios de eficiencia econdmica, neutralidad, soli-
daridad, redistribucidn, suficiencia financiera,
simplicidad y transparencia.

Adicionalmente, el articulo 126 de la Ley
142 de 1994 establece que “Las férmulas tarifa-
rias (.....) podrdan modificarse, de oficio o a peti-
cién de parte, antes del plazo indicado cuando
sea evidente que se cometieron graves errores
en su cdlculo, que lesionan injustamente los in-
tereses de los usuarios o de la empresa; o que ha
habido razones de caso fortuito o fuerza mayor
que comprometen en forma grave la capacidad
financiera de la empresa para continuar prestan-
do el servicio en las condiciones tarifarias pre-
vistas”.

Fundamentdndose en lo anterior y aten-
diendo principalmente el criterio de suficiencia
financiera, la EAAB consideré necesario actuali-
zar sus tarifas para atender los planes de inver-
sién en ampliacién de la cobertura de sus servi-
cios a los usuarios de menores ingresos y para
garantizar la recuperacién de sus costos de ope-
racién y mantenimiento, por lo que, en septiem-
bre de 1 998, presenté a la CRA solicitud de mo-
dificacion de férmulas tarifarias, de acuerdo con
las metodologias establecidas.

Una vez concluido el proceso de andlisis
en los términos legales, la Comisién expidié la
Resolucién 076 del 05 de mayo de 1999, por la

cual resolvid la solicitud de modificacién de fér-
mulas tarifarias presentada por la EAAB — ESP.
En virtud de esta Resolucién, la Junta Directiva
de la empresa expidi6 el Acuerdo 15 del 13 de
septiembre de 1999, por el cual adopté la nueva
estructura tarifaria, que empezd a ser aplicada a
finales de ese afio.

Segun los articulos 99.6 y 99.7 de la Ley 142
de 1994, solo se otorgaran subsidios a los usua-
rios de inmuebles residenciales y a las zonas ru-
rales de los estratos 1 y 2 y las comisiones de re-
gulacion definirdn las condiciones para otorgar-
los al estrato 3, sin que en ningtin caso el subsi-
dio sea superior al 50% del costo medio del su-
ministro para el estrato 1, al 40% del costo me-
dio para el suministro del estrato 2, ni superior
al 15% de éste para el estrato 3. Igualmente, la
misma Ley establece que en los cobros efectua-
dos por las empresas de servicios publicos do-
miciliarios deben tenerse en cuenta los aportes
que deben sufragar los usuarios residenciales de
los estratos 5 y 6 y los sectores industrial y co-
mercial, atendiendo el criterio de solidaridad y
redistribucién, segtn el cual los usuarios de los
estratos altos deben ayudar a los usuarios de los
estratos bajos a pagar las tarifas de los servicios
que cubren sus necesidades bdsicas.

La Ley 286 de julio de 1996, en su articulo
Primero, establece el transito de legislacidn, se-
gun el cual las empresas de servicios publicos
deberian alcanzar progresivamente los limites
establecidos en las leyes 142 y 143 de 1994 y la
Ley 223 de 1995 en materia de factores de con-
tribucion, tarifas y subsidios en el plazo y con la ce-
leridad que estableciera antes del 30 de noviembre
de 1 996 la respectiva Comisién de Regulacién,
anotando que en ningtin caso, el periodo de tran-
sicién para los servicios de agua potable y sanea-
miento bésico podria exceder del 31 de diciembre
del 2001. Recientemente, el 29 de diciembre de
2000, se expidid la Ley 632, por la cual se modifi-
can parcialmente las Leyes 142, 143 de 1994, 223
de 1995 y 286 de 1996, ampliando el periodo de
transicion. En su articulo Segundo, estipula que
las entidades prestadoras de los servicios ptblicos
de acueducto, alcantarillado y aseo deberan alcan-
zar los limites establecidos en el articulo 99.6 de la
Ley 142 de 1994, en materia de subsidios; en el
plazo, condiciones y celeridad que establezca an-
tes del 28 de febrero de 2001, la Comision de Re-
gulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico,
sin que en ningun caso el periodo de transicion
pueda exceder el 31 de diciembre del afio 2005.
En virtud de lo anterior, se expidieron las Resolu-
ciones 153 y 156 de 2001.
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Lo anterior quiere decir, que en el momento
de aplicar los nuevos costos de referencia se ge-
nera un rezago tarifario, es decir, una diferencia
entre el valor que se cobra al usuario y el costo
real del servicio, que en las facturas aparece como
subsidio o aporte, segtin sea el estrato o sector al
que pertenezca el usuario.

Adicionalmente, las tarifas se indexan con
la tasa de actualizacién definida por la Comisién
de acuerdo con la inflacién, la cual para el afio
2001 se fij6 en el 8% (0.6434% mensual), de acuer-
do con la Resolucién 148 de 2000.

En resumen, los incrementos que se presen-
tan de una factura a otra, tienen dos componen-
tes: uno, la recuperacién de los rezagos tarifa-
rios hasta alcanzar las tarifas meta; y, otro, la
indexacion acorde con la inflacion.

De otra parte, los consumos estan clasifica-
dos por rangos, es decir, para el caso de factura-
cién bimestral, el “Consumo Bisico” es el compren-
dido entre 0 y 40 m?; el “Consumo Complementa-
rio” entre 41 y 80 m? y, el “Consumo Suntuario” el
que supera los 80 m3 en el periodo considerado
de dos meses. El primero de éstos, es el tinico que
junto con el cargo fijo, son sujeto de subsidio en
los estratos subsidiables y sus tarifas se calculan
de acuerdo a ello. Los estratos 5y 6 y los sectores
industrial y comercial pagan por estos conceptos
unas tarifas incrementadas en el valor de los apor-
tes solidarios. El estrato 4 paga tarifas equivalen-
tes justamente los “Costos Reales del Servicio”, es
decir, no recibird subsidio ni pagard aporte solida-
rio, al final del periodo de transicién.

Para analizar la estructura tarifaria de la
EAAB, la CRA expidi6 la Resolucién 144 del 03
de noviembre de 2000, por la cual se inici6 el pro-
cedimiento administrativo para determinar la
posible existencia de un grave error tarifario en
los costos de prestacién de los servicios de acue-
ducto y alcantarillado y si es necesario modifi-
carlos de oficio. Como resultado de este proce-
dimiento se expidi6 la Resolucién 161 del 11 de
junio de 2001, en la cual se dispone que la EAAB
debe reducir sus costos de referencia en un
19.87%, por considerarse que efectivamente den-
tro de sus estudios de costos se habian incluido
erréneamente algunos conceptos que contribuian
aincrementar injustificadamente las tarifas a los
usuarios.

¢ Qué politicas futuras tiene la CRA en cuanto
a cambios de metodologias del régimen tarifario, que
involucren las expansiones del servicio en lugares poco
poblados pero que su ejecucion se hace necesaria?

Debido a que este afio se cumplen cinco
afios de vigencia de las metodologias tarifarias
expedidas por la CRA, actualmente se estdn ade-
lantando los estudios pertinentes para la expe-
dicién del nuevo marco regulatorio del sector,
que deberd entrar en vigencia durante el segun-
do semestre.

Con el nuevo marco regulatorio, se preten-
de promover la competencia por la expansién
del servicio, eliminando barreras a la entrada a
través del establecimiento de la paridad regula-
toria entre los operadores nuevos e incumben-
tes, con mecanismos como el acceso equitativo a
fuentes de agua, a infraestructura de distribu-
cién y a subsidios.

Se estan desarrollando varios reglamentos
en materia regulatoria, tales como el reglamento
de Interconexién y Venta de Agua en Bloque,
Reglamento de Cobertura y reglamento de Cali-
dad — Penalidad. A través del segundo de éstos,
es posible promover la competencia por los mer-
cados de expansién, los cuales comprenden
aquellos usuarios que habitan en zonas donde
no se presta el servicio o donde éste es de mala
calidad. Se incluirian aspectos como la determi-
nacién de Areas de Intencién de Cobertura (AIC),
Areas de Coparticipacién (AC), el funcionamien-
to de los Fondos de Solidaridad y el acceso equi-
tativo a éstos por todas las empresas.

Bajo este esquema, las empresas declara-
rian con anticipacién a qué dreas se comprome-
ten a prestar el servicio; una vez establecidas es-
tas dreas, aquellas que no fueran parte de las AIC
se establecerian como AC en las que cualquier
operador podria entrar a competir, teniendo ac-
ceso a los recursos para subsidios del municipio.
Igualmente, las AIC que no fueran atendidas
dentro del plazo estipulado en el reglamento se
convertirian en AC.

*Ingeniero civil de la Universidad Javeriana, master en Ingenieria Sanitaria; trabajé con INSFOPAL, Planeacién
Nacional, CAR; inici6 la privatizacién del aseo en las ciudades de Bogota y Guayaquil, comisionado en la

Comisién Reguladora de Agua Potable; ha sido revisor fiscal y presidente de la Comisién de Servicios Publicos
de la Sociedad Colombiana de Ingenieros, presidente de la Asociacién de Ingenieros Javerianos y de ACODAL.
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Eventos nacionales e internacionales

Cincuenta anos de

la Facultad de Ingenieria de La Pontificia
Universidad Javeriana de Bogota

Ingeniero Roberto E. Montoya Villa, Decano de la Facultad

Fundacion 1 950

En 1950, durante la rectoria del padre
Emilio Arango, S.J., gracias al entusiasmo del
padre Carlos Ortiz, S.J. y a la colaboracién de
ilustres ingenieros graduados en la Universi-
dad Nacional de Colombia que apoyaron esta
iniciativa, se creé la facultad de Ingenieria Ci-
vil.

Hace cincuenta afios, el 20 de febrero de
1951 la Facultad inici6 labores académicas, y los
estudiantes iniciaron el primer afio de carrera
bajo la direccién del ingeniero Vicente Pizano
Restrepo, decano de estudios, y el padre Alber-
to Campillo, S.J., Decano de Disciplina. Aquellos
estudiantes comenzaron sus estudios de alge-
bra a cargo del ingeniero Luis Felipe Silva
Garavito convirtiéndose asi en el profesor fun-
dador de la Facultad en las instalaciones aleda-
fas a la iglesia de san Ignacio del barrio de La
Candelaria de la Capital.

Nuevasede 1 953

En 1953 la sede de la Facultad se trasladd
al tercer piso, y luego al sexto, del edificio que
hoy se denomina Emilio Arango, S.J. edificio
central de las actuales instalaciones de la carre-
ra 7 con calle 40.

Facultad de Ingenieria Electrénica 1 963

Diez afios después de la creacién de la fa-
cultad de Ingenieria Civil, el rector en ese enton-
ces, padre Jesis Emilio Ramirez, S.J. y el Conse-
jo General de la Universidad, crearon la Facul-
tad de Ingenieria Electrénica segun consta en el
acta de fundacién del 7 de octubre de 1960.

En 1969 bajo la rectoria del padre Fernan-
do Barén, S.J., fue ubicada la facultad de mane-
ra provisional en el edificio Julio Carrizosa
Valenzuela y se construyé entonces el edificio
del Laboratorio de Hidrdulica que hoy lleva el e |
nombre del ingeniero Luis Felipe Silva
Garavito.
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Eventos

Facultad de Ingenieria Industrial 197 1

Durante la Decanatura del ingeniero Mario
Jiménez Cadena se cred la carrera de Ingenieria
Industrial, administrada conjuntamente con la
de Ingenieria Civil. En 1971, siendo rector el Pa-
dre Alfonso Borrero, S.J. y decano el ingeniero
Alvaro Silva Fajardo, se matricularon los prime-
ros alumnos.

En 1976, al celebrar la Facultad sus Bodas
de Plata, el gobierno nacional por medio del de-
creto No. 2345, le concedi6 la Orden al Mérito
Julio Garavito en el grado de Cruz de Plata, mdxi-
ma distincién que se otorga en la ingenieria co-
lombiana.

Correspondié al Decano Académico, inge-
niero Fernando Martinez Londofio en 1980, la
integracién de la facultad de Ingenieria Civil e In-
genierfa Industrial, llamada asi desde 1976, y la
facultad de Ingenieria Electrénica en una tnica
facultad como hoy la conocemos.

Programas de Postgrado 1 982

En 1982, se cred el programa de Maestria
en Centrales Hidroeléctricas, y el primer grado
en la maestria fue conferido al ingeniero Mauricio
Lépez Gonzidlez, el 8 de octubre de 1985. Diez
afios mds tarde, en 1992 se crearon la especiali-
zacion en Gerencia de Construcciones y la espe-
cializacién en Sistemas Gerenciales de Ingenieria.

Sede actual 1989

En 1989, al terminar la gestién como rector el
padre Jorge Hoyos, S.]., se decidié iniciar la cons-
truccion del edificio para la sede de la facultad
de Ingenieria que llevaria el nombre del padre
José Gabriel Maldonado, S.J. E1 10 de mayo de
1991, bajo la rectoria del padre Gerardo Arango,
S.J. se inaugurd el edificio que permitié finalmen-
te la integracion fisica de la Facultad.

En 1994, siendo Decano Académico el in-
geniero Jorge Ignacio Vélez Munera, se inici6 la
carrera de Ingenieria de Sistemas, siendo direc-
tor del departamento de Ingenieria de Sistemas
el ingeniero Camilo Rodriguez Rodriguez. El
ingeniero Diego Torres Martinez, fue el primer
director de la carrera.
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Nuevos programas 1 998

En 1998 el Consejo Directivo de la Uni-
versidad aprobd la especializacién en Tecnolo-
gia de Construccién en Edificaciones y la Maes-
tria en Ingenieria Electrénica.

Conmemoracion 200 1

Para conmemorar esta fecha, la Facultad ha
venido realizando desde el afio pasado diversas
actividades de cardcter académico y social entre
las que se destacan el ciclo de conferencias Inge-
nieros Presidentes de Colombia, los foros Ingenie-
ros Javerianos y Problemas Colombianos, y El
Profesor Universitario y La Formacién del
Ingeniero, el homenaje a la Universidad Nacio-
nal de Colombia, y el homenaje a la primera pro-
mocién de ingenieros egresados en 1951, la im-
posicién de la medalla Vicente Pizano Restrepo
y Gerardo Campillo a catorce ingenieros que me-
recieron tal distincién entregadas durante el Acto
Central de la Celebracién. En la Capilla de San
José de la iglesia de San Ignacio se celebré en
octubre del 2000 una misa solemne en memoria
de los Decanos fallecidos.

Para el segundo semestre de este afio se tie-
nen programados actos académicos donde se rea-
lizard el lanzamiento de publicaciones y se inau-
gurard un museo en donde se exhibirdn docu-
mentos, fotografias y recuerdos de valor histdri-
co para la Facultad.

La Facultad de Ingenieria ha dedicado cin-
co décadas a la formacién de profesionales con
la conviccién de que los ingenieros podemos ser
artifices de paz en la medida en que nuestro tra-
bajo se traduzca en infraestructura de bienes y de
servicios, de obras publicas, de comunicaciones,
todo ello dirigido a mejorar la calidad de vida
de nuestros compatriotas. Esta tarea, en un pais
en desarrollo como el nuestro, adquiere mayor
relevancia, se hace mds eficaz si el ejercicio profe-
sional se distingue por la honestidad y si nues-
tro comportamiento ciudadano se basa en una
activa y seria participacion en los asuntos de la
vida nacional.



XV CONGRESO

DE INGENIEROS JAVERIANOS

La Asociacién Nacional
de Ingenieros Javerianos, socie-
dad correspondiente, celebré
durante los dias 17, 18 y 19 de
mayo, el XV Congreso de In-
genieros Javerianos en las ins-
talaciones de la Unién Javeriana
La Montana ubicada en el cerro
La Conejera en los altos de la
urbanizacién San José de Bavaria.

Bajo el tema: INGENIERIA,
Estrategia para una Colombia
Viable, se reunieron cerca de
150 ingenieros de diversas dis-
ciplinas tanto de Bogotd como
representantes de Cali, Ibagué,
Bucaramanga, Manizales, Cos-
ta Atlantica y Miami.

El congreso se inauguré
en la sala mdxima Luis Carlos
Galan del edificio Gabriel Giral-
do S.J. de la Universidad Jave-
riana y lo presidié el padre
Gerardo Remolina Vargas, S.J.
Rector, el ingeniero Miguel Or-
tega Restrepo expresidente de
la Asociacién y el decano de la
Facultad de Ingenieria Roberto
E. Montoya V.

Dentro de las sesiones de
trabajo moderadas por el inge-
niero Hernando Monroy Valen-
cia, Presidente Honorario del
Congreso, se destacaron las in-
tervenciones del doctor Alvaro
Uribe Vélez candidato a la Pre-
sidencia de la Reptblica, del
arquitecto Konrad Brunner pre-
sidente de la Sociedad Colom-
biana de Arquitectos, que hablé
sobre los planes de ordena-
miento territorial y sobre las
zonas de conservacion urbana;
el ingeniero Herndn Venegas
representante de AICO entre
varios puntos, anotd la incon-

Ingeniera Sandra Méndez Fajardo

Gladys de Valderrama, Hernando Monroy Valencia, Alfonso Vejarano Gallo,
Miguel Ortega Restrepo. Hernando Caro Mendoza

veniencia que las facultades de
ingenieria compitan con sus
egresados en temas de consul-
torfa que dominan algunas fir-
mas especializadas colombiana,
también intervinieron, en repre-
sentacion de ACIC el ingeniero
Santiago Saavedra Soler y el in-
geniero Mauricio Lépez Gonza-
lez en representacion de ACO-
DAL, Diego Sanchez en repre-
sentacion de INVIAS. Félix
Garcia, Eduardo Parra, Francis-
co Daza Miguel Corrales, Juan
Bernardo Botero y Oscar Flérez
enunciaron la problematica de
la ingenieria en sus respectivas
sedes del Tolima, Santander, de
la Guajira, Valle, Caldas y Miami.

Sobre el tema de los
postgrados en ingenieria inter-
vinieron el padre Alvaro Enri-
que Alvarez S.J. director de
postgrado de la Universidad
Javeriana de Cali, Humberto

Ferndandez Faccini, director de la
especializacion en Gerencia de
Proyectos de Ingenieria, Pedro
Vizcaya director de la Maestria
e Ingenieria Electrénica y Fran-
cisco Rebolledo director del de-
partamento de Ingenierfa Civil.

Durante el acto de clausu-
ra intervinieron el ingeniero
Hernando Monroy Valencia
acerca de la problemadtica de la
ingenieria nacional, el abogado
Guillermo Ntfiez Vergara pre-
sidente de la Unién Javeriana
acerca de la violencia genera-
lizada y el reto que afrontara el
préximo gobierno. En dicho acto
se posesiond alaingeniera Claudia
Ferndndez como presidenta de
la Asociacién Nacional de Inge-
nieros Javerianos y la Junta Di-
rectiva de la Asociacién otorgé la
orden Luis Felipe Silva al inge-
niero René Meziat R.
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Il CUMBRE REGIONAL DE PRESIDENTES

X JUEGOS NACIONALES

DE LA INGENIERIAY LA ARQUITECTURA

Entre el 20 y 24 de junio del presente afio,
se llevaron a cabo los X Juegos Nacionales de la
Ingenieria y la Arquitectura y la III cumbre
Regional de Presidentes, celebrados en la ciudad
de Tunja y presididos por los Ings. Jaime D.
Bateman Duran, presidente de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros y Hugo Arias Caste-
llanos, presidente de la Sociedad Boyacense de
Ingenieros y Arquitectos.

Los Juegos contaron con la participacién de
mas de 200 ingenieros y arquitectos, en los cuales
predomind la integracién, la cordialidad y ante
todo la organizacién de cada delegacién por lo
cual reiteramos nuestras congratulaciones a los
miembros del Comité Organizador, a los colabo-
radores, patrocinadores y deportistas y expresa-
mos con benepldacito nuestro deseo de continuar
su realizacion.

Dentro de la III Cumbre Regional de Pre-
sidentes, se reafirmé el interés en continuar la
integracion de la Ingenieria Colombiana; se
discutieron temas de actualidad y se llegaron a
tomar decisiones que fueron plasmadas en un
Acuerdo firmado por los que en ella intervinieron.
Entre algunos temas analizados se encontraron:
la Reforma de Estatutos de la Sociedad Colom-
biana de Ingenieros, el Proyecto de Emisario
Submarino en la ciudad de Cartagena, la Reforma
del Estatuto de Contratacién Publica - Ley 80/93,
el Valor de los Pliegos de Licitaciones y Términos

de Referencia, la participacién de la ingenieria
nacional y extranjera, la defensa de la ingenieria
nacional y el fomento del estudio y la investi-
gacion con el apoyo de la Universidad.

Igualmente, el Alcalde Mayor de Tunja,
entrego las llaves de la ciudad a nuestro presi-
dente ingeniero Jaime D. Bateman D., y dis-
tinciones de huéspedes ilustres a los Presidentes
Regionales visitantes; se otorgé el titulo de Presi-
dente Honorario de la Sociedad Boyacense de
Ingenieros y Arquitectos al Sefior Gobernador del
departamento de Boyacd, Dr. Luis Humberto
Montejo Bernal; se suscribieron acuerdos de
Cooperacién entre la Sociedad Boyacense de Inge-
nieros y Arquitectos y las Universidades USTA,
UPTC y UNIBOYACA. A todos ellos expresamos
nuestras felicitaciones, esperando que estas
distinciones repercutan en el &mbito nacional y
nos ayuden en la integraciéon de nuestro gremio.

Por dltimo se programd la IV Cumbre
Regional de Presidentes, para el préximo 10 de
agosto de 2001 en la ciudad de Ibagué organizada
por el Ing. Oscar Cabrejo Marin, presidente de la
Sociedad Tolimense de Ingenieros, con el propdsito
de continuar el intercambio de ideas sobre la
reforma de estatutos de la Sociedad Colombiana
de Ingenieros de acuerdo a las sugerencias plan-
teadas en la ciudad de Tunja.

M. V.N.P.

CENTRO COLOMBIANO DE ESTUDIOS
HISTORICOS DE LA INGENIERIA

En febrero 7 del 2 000 un grupo de ingenieros interesados por la historia
de la ingenieria en Colombia se reunié con el objeto de institucionalizar el
Centro de Estudios Histéricos de la Ingenieria y las Obras Publicas y para su
efecto se suscribid la escritura ptiblica 0316 que contiene los estatutos y regla-

mentos de dicho centro.

La asamblea general de los miembros del Centro designé al ingeniero
Ivén Nicholls N. como director, quien a su vez instituy6 los almuerzos men-
suales de trabajo donde han se han expuesto varias investigaciones, entre ellas
la de Ernesto Parra Lleras sobre La Historia del Catastro en Colombia. El ulti-
mo almuerzo le correspondié al socidlogo e investigador Edgar Toro, quien
expuso sobre la vida y memorias del ingeniero empirico Julian Uribe Uribe.
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Sociedad Colombiana de Ingenieros

TERCERAS JORNADAS DE PAVIMIENTOS Y MANTENIMIENTO ViAL

Durante el 3, 4 y 5 de octubre del 2 001, se
realizard en la ciudad de Bogot4, las Terceras Jor-
nadas de Pavimentos y Mantenimiento Vial, con
el patrocinio del Instituto Colombianos de Pro-
ductores de Cemento (ICPC).

El objetivo principal de estas jornadas son
la divulgacién de las experiencias, estudios e in-
vestigaciones adelantadas en el campo de la pla-

Mayor informacién en

nificacién, gestién, control, seguridad y disefio
de los pavimentos y seguridad vial realizadas
en las obras de los tltimos afios en Colombia.

Los interesados en presentar sus trabajos
sobre pavimentos y temas conexos pueden en-
viar el resumen de su investigacién antes del 31
de Agosto del 2001 a la Sede Julio Garavito
Carrera 4 N° 10-41 de Bogota.

la Sede Julio Garavito de la Sociedad Colombiana de Ingenieros
al teléfono 3520088, al fax 2434360, al email scijg@sci.org.co o a scija@sci.org.co

SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
COMISION DE VIAS Y TRANSPORTES

CON EL PATROCINIO DEL
INSTITUTO COLOMBIANO DE

PRODUCTORES DE CEMENTO (ICPC)
INVITAN A LAS

TERCERAS JORNADAS DE
PAVIMENTOS

Y
MANTENIMIENTO VIAL

Octubre 3,4 y 5 de 2001, Bogota D.C.
WWW.SCI.ORG.CO

Mayores informes:

Sede Julio Garavito Carrera 4 N° 10-41Tel: 3520088 Fax:2434360
E-mail: scijg@sci.org.co

Sede Jorge Alvarez Lleras Carrera 132 N2 97-98Tel: 6114040/32
Fax: 2561023 E-mail:scija@sci.org.co
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XI CONGRESO IBERO LATINOAMERICANO
DEL ASFALTO - Peru

En Lima, capital del Pert se realizard de 11 al 16 de noviembre del 2001,
el 11 Congreso Ibero-Latinoamericano de Asfalto; el evento contard con el
patrocinio de la Asociacién Peruana de Caminos, Petroperd y el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones de ese pafs.

Entre los objetivos que busca este congreso estdn interesarse por los
problemas de cardcter técnico y cientifico especialmente en lo que respecta a
las obras de pavimentacién asfaltica, y promover la realizacién de estudios de
investigacion entre instituciones, centros de investigacién, empresas, univer-
sidades y otras entidades vinculadas a la tecnologia de los materiales
bituminosos, empleados en vias, aeropuertos y demas obras civiles.

El primero Congreso se realiz6 en 1981 y desde 1983 con la incorporacién
de Espafia y Portugal, este congreso bienal se ha constituido en el mas impor-
tante foro Ibero- latinoamericano de los materiales bituminosos empleados en
las construcciones viales, aeropuertos y otras obras.

Si desea mayor informacién puede comunicarse con el comité organizador,
Asociacién Peruana de Caminos, Calle Arias Aranguez 636, San antonio,
Miraflores, Lima 18-Perd, o a los teléfonos (51-1) 445-7515/ 446-1377 [ 447-

7402, al fax (51-1) 242-0821 de Lima o al e-mail caminos@chavin.rcp.net.pe

XIll SIMPOSIO COLOMBIANO DE INGENIERIA DE
PAVIMENTOS — UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

El pasado 9 de julio fue inaugurado el XIII
Simposio Colombiano de Ingenieria de Pavi-
mentos, organizado por la Facultad de Ingenieria
Ambiental y Civil, en el auditorio Alberto Lleras
de la Universidad de los Andes en la Ciudad de
Bogota.

El evento estuvo en cabeza del comité
organizador conformado por los ingenieros
Bernardo Caicedo, Carol Andrea Murillo y
Ricardo Cuevas Hernandez. Entre las ponencias
que se destacaron estan: Problemadtica vial en
América Latina y las soluciones dadas en la
dltima década a cargo de Otoniel Herndndez,
Manual de Disefio de Pavimento de Bajo Tréfico
a cargo de Alfonso Montejo de INVIAS,
Planeacién del Transporte publico tendencias
en Colombia por Ciro Jaramillo y Francisco
Herndndez de la Universidad del Valle, Drenaje
de Pavimentos por Eduardo Alonso conferen-
cista de Espafia, consideraciones que se deben
tener para escoger un pavimentos de Concreto
por Cipriano Alberto Londofio de ICPC, La
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Ingenieria, la Arquitectura y la construccién de
la calidad en los pavimentos por Jaime D.
Bateman D. presidente de la Sociedad Colom-
biana de Ingenieros, Etica de la Ingenieria por
Hernando Monroy Valencia Presidente del Con-
sejo Profesional Nacional de Ingenieria .

El XIII Simposio Colombiano de Ingenieria
abarc las diferentes dreas de pavimento durante
cinco dias en lo cuales ademds de las conferencias
se realizaron visitas de cardcter técnico, entre
ellas a Transmilenio, tan de moda en estos dias
por el deterioro de la avenida 80 por el peso de
los vehiculos.

El simposio se ha venido realizando cada
dos afios y en forma continua desde 1976, los
dltimos afios tuvieron lugar en Medellin
organizado por la Universidad de EAFIT
(1999), en Cartagena por la Escuela Colom-
biana de Ingenieria (1997) y en Cali por la
Asociacién de Ingenieros del Valle y la Uni-
versidad del Valle (1995).


mailto:caminos@chavin.rcp.net.pe

44 CONGRESO INTERNACIONAL ACODAL

CONFLICTO AMBIENTAL, SOLUCIONES Y

OPORTUNIDADES EN LATINOAMERICA

SEPTIEMBRE 26, 27 Y 28 DE 2001 .
PALACIO DE EXPOSICIONES Y CONVENCIONES —MEDELLIN

El préximo 26, 27 y 28 de Septiembre se rea-
lizard en la ciudad de Medellin, Colombia, el 44
Congreso Internacional de ACODAL que tiene
como lema este afio “Conflicto Ambiental Urba-
no”. Entre los objetivos que el congreso persi-
gue en esta oportunidad estan:

1. Presentar a través de mds de 40 ponencias inte-
grales, los diandsticos y la gestion ambiental
urbana para la solucién de los conflitos mds
criticos en las ciudades latinas, con profesio-
nales e instituciones de varios paises.

2. Crear en los tres dias del congreso, espacios
para la construccién de consensos y visién
compartida de problemas y soluciones de
Conflicto  Ambiental Urbano en
Latinoamerica.

3. Reproducir y difundir por todos los medios al
alcance de ACODAL, y de entidades nacio-
nales e internacionales el resumen de las con-
clusiones y propuestas del Evento.

4. Constituir el Congreso 44 de ACODAL, unido
auna muestra comercial en el evento Ambien-
tal del afio en Colombia.

Entre los conferencistas se destacan el pri-
mer dia Joan Mac Donald y Daniela Simoni de
Chile quienes hablardn sobre el contexto econé-
mico y ambiental de la calidad medioambiental
urbana mundial, Juan Mayr Ministro de Medio
Ambiente dictard una conferencia sobre los refe-
rentes mundiales del estado del medio ambien-
te con énfasis en lo urbano, Carl Axel Soderberg,
Presidente de AIDIS Puerto Rico, sobre la
normatividad y su incidencia en el desarrollo.

El segundo dia se destacan Ruben Barocio
de México quien hablard sobre la gestion ambien-
tal y urbana y el desarrollo sostenible, Horst
Otterstetter de Estados Unidos sobre La Salud y
el Medio Ambiente Latinoamericano e Issac
Ziberman de Brasil sobre La Salud Ambiental
como Sustento del Desarrollo Latinoamericano.

Finalmente el tercer dia se destacan las con-
ferencias de Carlos Ossa Escobar Contralor Ge-
neral de la Republica quien hablara sobre Los
Costos Ambientales en Colombia.

La inscripcidn para participantes se cierra el martes 25 de septiembre
a las 6:00 de la tarde,. ACODAL Teléfono 245 95 39 de la ciudad de Bogota

Correspondencia

Sr D Jaime D Bateman Duran

Presidente— Sociedad Colombiana de Ingenieros

Carrera 4 N°10-41 — Bogotd D.C. (Colombia)
Madrid, Espatia, 6 de Junio

Querido Presidente:

Quiero expresarte una vez mds la satisfaccién por la reunién mantenida en el dia de
hoy y te reitero que este colegio esta a tu disposicién por todos aquellos asuntos que pue-
dan ser de interés para el colectivo que representamos.

Recibe un cordial saludo,

Juan Miguel Villar Mir

Presidente del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Espania.
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Hace 100 Ahos

Presidente: Enrique Morales R.

Bogotd, Agosto de 1901 Niimero 137

Secretario: Diédoro Sdnchez
Director de Anales: Fortunato Pereira

CONTINUAMOS

Ha sido una noticia sumamente grata para todos los miembros de la Sociedad, el saber que se
ha conseguido la licencia para continuar (después de una suspension tan larga) la publicacién de
los Anales

Ojald que dentro de poco podamos continuar nuestras tareas al abrigo de la paz y veamos
tomar al pafs un rumbo definitivo; después de la presién natural a que tiene que llegarse tras un
largo espacio de tiempo de intranquilidad y desasosiego, forzosamente ha de venir una reaccién
hacia el trabajo restaurador y fecundo. El alto precio que han subido todos los articulos de importa-
cién habitual aqui, tiene que ser estimulo para que se intente su fabricacién en el pais; la crisis
econémica que atraviesa actualmente nuestra patria no puede combatirse sino por el trabajo indus-
trial.

Hace 75 Anhos

Bogotd , Agosto de 1926 Niimero 401
Presidente: Juan de la Cruz Posada
Secretario: Cristobal Bernal

Director de Anales: Joaquin Emilio Cardoso

Decreto numero 1.800 de 1925

Por el cual se honra la memoria del Ingeniero doctor Luis LoboGuerrero
El Presidente de la Reptblica
En uso de sus atribuciones legales y Considerando

Qué acaba de fallecer en la poblacién de Flandes el ingeniero doctor Luis L Guerrero eminente
profesional colombiano; que el extinto ocup6 la mds alta posicién cientifica, debido a sus capacida-
des singulares y a su moral ejemplar; que el doctor Guerrero fue un educador incansable, que
condujo las nuevas generaciones profesionales por las mismas sendas qué €l recorri con honor
para el cuerpo de ingenieros del pais; que el extinto fue ejemplo de valentia en la lucha con los
rigores de la naturaleza y puso en evidencia cudnto pueden capacidades como la suya, cuando se
ponen al servicio de la Reptblica; que el doctor Lobo Guerrero prestd eficaces e inapreciables servi-
cios a la nacién, siendo factor decisivo en la direccién de las obras ptiblicas nacionales més trascen-
dentales en el pais; y que este notable profesional murié estando al servicio del gobierno, como
ingeniero interventor y director de la construccién y montaje del puente de Girardot, sobre el rio
Magdalena, obra en la que intervino eficaz e inteligentemente desde su iniciacién.,

DECRETA
Articulo 1- El Gobierno lamenta profundamente la desaparicién del ingeniero doctor Luis L Gue-
rrero, y presenta su nombre a las nuevas generaciones como digno de respeto, gratitud e
imitacién
Articulo 2- Todos los gastos del Sepelio serdn por cuenta del Tesoro Nacional.
Copia de este decreto serd puesta en manos de la familia del extinto con nota de estilo.

PEDRO NEL OSPINA
El Ministro de Obras Piiblicas, Laureano Gémez
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Hace 50 Ahos

Bogotd, Agosto de 1951 Niimero 630
Presidente: Severo Rocha Alvira
Secretario: Alfonso Medina Rosales
Director de Anales: Guillermo Charry Lara
Palabras del Ingeniero Severo Rocha Alvira,

Presidente de la Sociedad Colombiana de Ingenieros

El ingenieros Severo Rocha Alvira en nombre de la Sociedad Colombiana de Ingenieros y
como Presidente instal6 su convencién con breves palabras en las cuales destacé la importancia
que tenia, no sélo para la profesién sino para el pais entero, aquel acto que reunia a los mas eminen-
tes ingenieros de la Nacidén e hizo notar el esfuerzo de muchos de los presentes habian hecho por
asistir, lo cual determinaba el primer triunfo de la convencién en su propdsito de estudiar de co-
mun acuerdo todos los problemas que hoy afectan a la profesién. El ingeniero Rocha también hizo
alusién a la grave situacién que viene afrontando la ingenieria nacional, a causa del desplazamien-
to a que se ha sometido a los ingenieros colombianos de las obras nacionales, con la importacién de
contratistas extranjeros. Termind haciendo votos por el éxito de las liberaciones que marcaran un
nuevo rumbo para la profesién de ingeniero en Colombia, y presentando un saludo cordial a sus
colegas de todo el pais, en nombre de la Sociedad Colombiana de Ingenieros y en el suyo propio.

Hace 25 Anhos

Bogotd , Septiembre de 1976 Niimero 791
Presidente: Carlos Angulo Galvis
Secretario: Antonio José Angulo
Director de Anales: Alfredo D. Bateman

XIlIl CONGRESO NACIONAL DE INGENIERIA (FRAGMENTO)

Durante los dias 1 al 4 de septiembre tuvo lugar en Armenia el XIII congreso Nacional de
Ingenieria, organizado por la Sociedad Colombiana de Ingenieros con la colaboracién de la Socie-
dad de Ingenieros del Quindio .

El desarrollo del Congreso Corresponaic’) a las expectativas que habia despertado el temario y
en sus deliberaciones se trataron los temas mds importantes del momento.

. El presidente de la Sociedad Colombiana de Ingenieros hizo un llamamiento al gobierno para
que trate de buscar soluciones a los problemas que afectan a la profesion; el Ministro de Obras
Piblicas y Transporte presentd la posicién del gobierno ante las obras ptblicas y el Vice Ministro de
Minas y Energia, en nombre del titular de la cartera, hizo un andlisis de la situacién energética del
pais y de la forma como puede resolverse.

El tema central del Congreso fue “La Ingenieria y La Crisis Energética”, en cuyo desarrollo
participaron a través de importantes documentos, las entidades relacionadas con este aspecto, tan
decisivo para el porvenir del pafs.

Por primera vez la Sociedad Colombiana de Ingenieros se hizo presente en las deliberaciones
con un documento serio y documentado, elaborado por una de las comisiones permanentes, la XIX
de recursos energéticos.

Este trabajo, cuyo texto completo se publica, permitié a la Sociedad presentar y definir ante el
gobierno y ante las personas y entidades vinculadas a este problema sus conclusiones sobre el
problema energético y lo que representa. Estas conclusiones, acogidas por el Congreso, han sido
transmitidas a las respectivas autoridades.
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CULTURA ES-CULTURA EN EL PARQUE

Es el nombre de la obra de seis recono-
cidos artistas, Claudia Neme, Fanny Finkel-
man, Catalina Sanint, Ana Maria Samper,
Amadeo Rincén y Martha de Correa quienes
han venido mostrando sus obras en diferen-
tes parques de la ciudad. En el parque
Nacional en diciembre del 2000, en el Parque
Central Bavaria de febrero a agosto de 2001,
en septiembre estardn en el Parque de Usa-
quén y en octubre en el Parque de Lourdes.

Las seis artistas pladsticas plantean
propuestas diferentes, teniendo en comuin
que parten de desechos de retal de acero, los
cuales transforman en piezas y formas

X k . ‘Silueta de los Expectantes”- Serie- Martha Elena de Correa.
sugestivas llenas de vida y sentido. Acero. Tamafio: 220x160x45

LUCIA MANRIQUE DE ANJEL

Su vocacién artistica se manifesto
desde muy temprana edad con dibujos en
ldpiz, carboncillos y sepias. Mds tarde
incursiond en el mundo del color, el cual se
ha convertido en un reto permanente para
plasmar lo que ella siente por la naturaleza.
Adelanté estudios de dibujo arquitecténico
en la Universidad de las Mercedes (1972-
1976) y con el maestro David Manzur (1976-
1979). Amediados de la década de los ochen-
ta, con el maestro Jorge Cavelier en su Taller
Trazo (1985-1987), profundizé la teoria del
color e inicid estudios sobre la acuarela,
técnica que se ha constituido desde entonces
en su medio preferido de expresion.

MUSICA

De Antequera sale un Moro es un CD que recopila la
musica de la Espafia cristiana, judia y mora hacia el afio de
1492 de la agrupacién Msica Ficta, grupo fundado en 1988
en Bogotd Colombia, que ha alcanzado una prestigiosa reputa-
cién nacional e internacional como intérprete del repertorio.

Los miembros de Musica Ficta son mtisicos profesio-
nales y docentes del departamento de misica de la Uni-
versidad Javeriana de Bogotd. Han adelantado estudios con
maestros en Europa y en el departamento de musica anti-
gua de la Universidad de Indiana en Bloomington.

Los integrantes de Mtsica Ficta son Juan Carlos Arango
bajo, chirimia; Leonor Convers canto, flauta dulce, percusion;
Carlos Serrano flautas dulces, chirimia, bajo, cornamusa, gai-
ta, pito y tamboril; Jairo Cerrano canto, percusion, sinfonia,
latid; Daniel Zuluaga laid, vihuela de mano.
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EL AGUA EN LA HISTORIA DE UNA CIUDAD
TOMO 1Y Il

Libro de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogotd, editado en 1998 que cont6 con la Investigacién para
el texto a cargo del historiador Juan Camilo Rodriguez
Goémez en convenio con la Universidad Externado de Co-
lombia.

Ellibro cuenta con seis partes en las cuales se trata am-
pliamente la historia de la Empresa de Acueducto y Alcan-

o . tarillado de Bogotd; la primera lleva por titulo Acueducto

EL AGUA ENLA HISTORIA ~ Colonial la Diosga de Ag}zla yla Tuberif de Hierro desde an-
DE UNA (TUDAD tes de 1528 hasta 1887, la segunda los afios de la Compafifa

del Acueducto de Bogotd 1888-1914, la tercera El acueducto

Tomo | Municipal de Bogota y las Empresas Municipales de Acue-

ducto y el Tranvia 1914-1937, la cuarta El Nuevo Acueducto
de Bogotd 1938-1955, la quinta La empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogotd 1955-1988 y la ultima seccién el
Acueducto del final del siglo XX y sus Perspectivas.

Esta obra se convierte en la mejor puerta al pasado,
para conocer a fondo la empresa de Acueducto de la capital
de Colombia se puede obtener gratuitamente en la EAAB.

REVISTA DE INGENIERIA UNIVERSIDAD DE : e
Revista de [nqenieria
LOS ANDES : gUniversidad dFe’_Jrovs_ﬁndregs,_“_‘

La Revista de Ingenieria de la Universidad de los An-
des es una publicacién, que se ha convertido en una herra-
mienta de trabajo e investigacién para estudiantes y maes-
tros de las carreras de ingenieria. El comité editorial lo con-
forman Olga Lucia Giraldo, José Maria Escobar, Mauricio
Duque, Eugenio Giraldo, Juan Saldarriaga, José Ignacio
Huertas, Jaime Loboguerrero, Arcesio Lizarazo.

THEORETICAL GLOBAL
SEISMOLOGY

Libro escrito por F.A Dahlen y Jeroen Tromp
e impreso por Princenton University Press, en
Princeton, New Jersey Estados Unidos, editado en
1998. Es un texto que explica de una manera pro-
funday completamente cientifica las diferentes fa-
ces de la sismologia. Entre sus capitulos cabe des-
tacar el niimero 5 “ Sismic Source Representation”.
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Condolencias

El Presidente y los mieinbros de la Junta Directiva de la Sociedad Colombiana de Ingenieros
Jaime D. Bateman D. presentan sus condolencias a la familia P4ramo Jiménez y en especial al inge-
niero Jorge P4dramo Jiménez, sefiora e hijos, con motivo del fallecimiento de su sefiora madre Mag-
dalena Jiménez de Pdramo, viuda del ingeniero Jorge Paramo Arias expresidente de la Sociedad,
acaecido el 12 de junio del presente afio.

El Presidente, la Junta Directiva y los directivos de la Sociedad Colombiana de Ingenieros
presentan sus condolencias al ingeniero Ignacio Umafia de Brigard y a su familia con motivo del
fallecimiento de su esposa la sefiora Fanny Mallarino de Umafia, acaecido en Bogotd D.C.

El Presidente, el Consejo de Expresidentes, la Junta Directiva, los Presidentes de las comisio-
nes técnicas permanentes, los presidentes de las sociedades regionales, los Presidentes de las socie-
dades correspondientes, el Procurador, el Director Ejecutivo, el Secretario Técnico, el Coordinador
del programa de desarrollo profesional, el Director de anales de ingenieria, el Consejo Editorial de
la revista anales de ingenieria y todo el personal de la Sociedad Colombiana de Ingenieros expresan
con profundo pesar a la familia del ingeniero German I. Pinilla las mds sentidas condolencias por el
fallecimiento del Presidente de la comisién de Sanitaria y Ambiental, a quien en el seno de nuestra
sociedad fue acogido y recordard siempre, exaltando su labor profesional y humana debido a su
incansable dedicacién al ejercicio profesional, paz en su tumba.

La Sociedad Colombiana de Ingenieros le presenta las mds sinceras condolencias al ingeniero
Carlos Hernandez Lépez y familia por la pérdida de su sefiora madre Maria Lépez de Hernandez.

La Junta Directiva, el Consejo Editorial y el Director de Anales de Ingenierfa presenta sus mas
sentidas condolencias a los ingenieros Hernando y Enrique Ddvila Lozano por la desaparicién de la
sefiora madre dofia Inés Lozano de Ddvila acaecida en Bogota D.C.

Agradecimientos

El Presidente, la Junta Directiva de la Sociedad Colombiana de Ingenieros, el Consejo Edito-
rial y el Director de Anales de Ingenieria manifiestan sus agradecimientos al ingeniero Carlos E
Hurtado Villalba por su esfuerzo y colaboracién para con la Sociedad durante su labor como Direc-
tor de Anales de Ingenieria durante los afios 1999-2000, que ratifica a la publicacién de la Sociedad
como la mds antigua y completa en el ramo de la ingenieria en el pais.

La Sociedad Colombiana de Ingenieros, el Consejo Editorial y el Director de la revista anales
de ingenierfa agradecen la labor incansable de Salomén Ortiz como comercializador de nuestra
revista durante mdas de una década. Salomén continua su labor y gracias a €l la publicacion sigue
con su programacion trimestral.

Anales de Ingenieria - Es el 6gano de divulgacion de la Sociedad Colombiana de Ingenieros, creado
el 1 de Agosto de 1887

Director fundador: ManuelAntonio Rueda

Director emérito: Alfredo D. Bateman

Disefiada y recopilada por la Oficina de Prensa y Publicaciones de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros Carrera 4 N2 10-41 Piso 3 Conmutador 352 00 88 Ext 107 o al E-mail sciprensa@tutopia.com

Son bienvenidos todos los articulos inéditos y originales sobre el tema de la ingenieria, presentes o historicos.
los cuales deberan enviarse para la proxima edicion N2 881 antes del 19 de octubre del 2001 a nuestras
oficinas de la sede Julio Garavito, impresos y en medio magnético (disquette 1/2). También hacemos la
invitacion a los artistas ingenieros, parientes o amigos de la sociedad a enviar copia o catalogos de sus
obras de arte para reproducirlas en la préximas publicaciones.

Anales de Ingenieria espera sus cartas y comentarios a la
Oficina de Prensa y Publicaciones
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HIERRO FIGURADO
HIERRO RECTO
MALLAS ELECTROSOLDADAS

ALAMBRES
CANASTAS PARA PILOTES
'ARMADURAS PREARMADAS
' PERFILES

TELEFONOS: (1) 6212004-6212203
FAX: (1) 6212045-2180893. BOGOTA LAMINADOS ANDINOS s.q.

E-mail: landina@col1.telecom.com.co | LA MEJOR TECNOLOGIA DEL ACERO @ SU SERVICIO |




No es un tubo cualquiera, es un tubo PVC
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