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PROYECTODEREPOTENCIACION

1. CONSERVACIONELAOBRAYACONSTRUIDA

2. ACTUALIZACIONDE DISENOSCON LA NORMATIVA VIGENTE(ESTUDIODE SITIO PARA LA
CARACTERIZACISISMICA)

3. INSPECCIODELAOBRACONSTRUIDEATALOGOEPATOLOGIABDEFICIENCIAS

4. MEDIDASCORRECTORESCIMIENTOS PILAREEONSERVAND\ CONFIGURACIORESTRATEGIA
SISMICAELPROYECTORIGINAL
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REVISIONWELODISENOMETODOLOGIASTUDIO

OBJETIVINICIALGARANTIZAELCOMPORTAMIENTQUCTIIDELAESTRUCTUHRREVISTENELPROYECTO
INICIAIASOCIAD® LAFORMACIOREROTULABLASTIFICANLASBASEEOLUMNAS

1. LAEVALUACIOBRE LA CAPACIDAR FLEXIONDE LASPILAS(CAPACIDAEVALUADAN FUNCIONDEL
REFUERZOONGITUDINAREPROYECTSINSOBRERESISTENGIEDMPARACIONONLOSESFUERZOS
DEDIMENSIONAMIENTO

2. LAEVALUACIORELOSCORTANTHSLASTICOSUEEQUILIBRANA CAPACIDADLTIMAA FLEXIONDE
LASROTULASLASTICAEAPACIDABVALUADANFUNCIONDELREFUERZIODNGITUDINATENIENDO
ENCUENTA SOBRERESISTENENA OSMATERIALEY)COMPARACIOSONLACAPACIDAB CORTANTE
REAI(EVALUADANFUNCIONDELREFUERZTRANSVERSBEPROYECTO)

3. LA EVALUACIONDE LA CAPACIDADE LA CIMENTACION COMPARACIONCON LAS REACCIONES
ASOCIADASA LOS CORTANTESPLASTICOS/CAPACIDAR FLEXION CON SOBRERESISTENCIA
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i CAMBIOSNORMATIVOS DELESTAD@ELARTEDELDISENGSISMICO
i DIFERENCIANLACARACTERIZACIGEOTECNIGN.ALUZDENUEVORECONOCIMIENTOS
i ASIMETRI®ELTERREN@FUERTEBA\LUDER)ESCALCEEALGUNOEAISSONSETC)

i FALTASISTEMATIQAETRAZABILIDADELAOBRAEJECUTADA

U NUMEROSABATOLOGIASNLAOBRAEJECUTADENTODA3 ASUNIDADE®EOBRACAISSON®ADOSPILAR
TABLERO{JDIFICULTADECARACTERIZARIMS-ORMANTEGRAL

i DISPERSIORE LAS RESISTENCIA®EL CONCRETQCON VALORESPREOCUPANTEMENBEJOSEN MUCH
SECCIONES

A INECESIDADELLEVAR CABCESTUDIOGOMPARATIVOSESENSIBILIDAPARAACOTAELPROBLEMA!
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A Masa total del puente antes de la
repotenciacion

Tablero: 11050 ton

Pilas y riostras: 5735 ton

Dados: 6675 ton Incremento significativo de la masa
Carga muerta: 1609 ton del puente en lo que atafie a la
Total: 25069 ton demanda sobre los pilotes.

A Incremento de masa del puente por la
repotenciacion

Pilas: 1128 ton
Dados: 17840 ton
Incremento total: 18968 ton
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1. LA EVALUACIONDE LA CAPACIDADA FLEXIONDE LAS PILAS(CAPACIDAEVALUADAEN FUNCIONDEL
REFUERZDONGITUDINADEPROYECTSINSOBRERESISTEN®EOMPARACIORONLOSESFUERZ(SE
DIMENSIONAMIENTO

LACAPACIDAR FLEXIONEORICBRELASPILAESSUPERIORLASSOLICITACIONEROVOCADASORLAACCION
SISMICAENPRINCIPI®IO HAYNECESIDADEANADIRREFUERZCPEROTAMPOC@OSIBILIDADEAJUSTABU
CAPACIDAR VALOREBIASESTRICTGSY

NO OBSTANTEASPILASCORTAESTANSOMETIDAB UNA GRANDEMANDADE DESPLAZAMIENTQ®ESOLO
GARANTIZARONROTULABLASTICAS

LAMALACALIDAIMELCONCRETRECONOCIDENMUESTRABELASBASE®DELASPILASEJECUTADALANTEA
INCERTIDUMBRE®BREL COMPORTAMIENTDE ESTASSECCIONESRITICAS SU CAPACIDAIPARAQUESE
PRODUZCABENELLAPLASTIFICACIONHEF-ORMACONTROLADAS

A INCERTIDUMBREDBREARESPUESTZELAESTRUCTURADELA FORMACIONEROTULA®LASTICAQUE
ASEGUREMDEMANDADEDESPLAZAMIENTEGRELEVENT®GISMICCENPARTICULARNLASPILASCORTAS
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2. LA EVALUACIONDE LOSCORTANTEBLASTICOS PARTIRDE LA CAPACIDADJLTIMAA FLEXIONCAPACIDAD
EVALUADAEN FUNCIONDEL REFUERZQONGITUDINATENIENDCEN CUENTA SOBRERESISTENEMROTULAS
PLASTICASY COMPARACIONCON LA CAPACIDADA CORTANTHREAL (EVALUADAEN FUNCIONDEL REFUERZO
TRANSVERSBEPROYECTO)

ELEXCESO®E CAPACIDAB FLEXIONPROVOCARUEELCORTANTRPLASTIC@ASOCIADGEINCREMENTBE FORMA
SIMILAREXCEDIENDACAPACIDAB CORTANTEEAIDEIREFUERZDISPUESTENLOSPILARES

i LASSECCIONHSELAPILAY LASCIMENTACIONBESO ESTAENTONCEBROTEGIDAGNECESIDADEE AUMENT
DELREFUERZENTRIEL15%Y EL30%A)

i NOSEPUEDEARANTIZARUE SEPRODUZCAMECANISMOBEPLASTIFICACI@NFLEXIOENLASBASERUESE
FALLGSEPRODUCIRPAREVIAMENTECORTANTESINCOMPORTAMIENTOUCTIL!!)

A INCERTIDUMBRIOBREACAPACIDAR CORTANTBELAPILAY DELCOMPORTAMIENTOUCTIIDELAESTRUCTU
TALCOMOESTAREVISTENELDISEN@MRIGINAL
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Revision proyecto de repotenciacion de referencia (1)
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Comparacion cortantes basales en distintas
condiciones de rigidez
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2

A-B Sin repotenciar (sin fisurar/fisurado)
VS
C-D-F Proyecto repotenciado (sin fisurar/fisurado)
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Impacto de la caracterizacion geotécnica

Comparacion cortantes basales.

Joc

A Proyecto repotenciacion original con
) caracterizacion geotécnica inicial
. VS
I . I B Proyecto repotenciacion de referencia
. id Bm fm N i '8 °H 'R R con caracterizacion geotécnica revisada

B

Thule del eje

a

A
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3. LAEVALUACIONELACAPACIDADELACIMENTACIONCOMPARACIORO M RGLEN A MUREA - A DAS LOS
CORTANTER ASTICOS/CAPACIDRELEXIOCONSOBRERISTENCIA

AL IGUALQUEEN LASPILAS EL INCREMENTOE LA DEMANDAA CORTANTPROVOCAJN AUMENTOEN LAS
SOLICITACIONESILASCIMENTACIONEBJEEXCEDERUCAPACIDAPARARESISTIRCCIONEHORIZONTALHAL
COMOYAHABIADETECTADELPROYECTOEREPOTENCIACION

TENIENDCEN CUENTAADEMASLA NUEVACARACTERIZACI@G¥OTECNICA LOSRESULTADOSE ESTUDIO®E
SENSIBILIDAIDSRESULTAD@ENCONTRADGONMASPENALIZANTES

POR OTRO LADO TAMBIEN SE DETECTAQUE LAS REACCIONESERTICALEEXCEDEN.A CAPACIDALDE LA
CIMENTACION

ESTOSESUMA EL INQUIETANTEESTADME MUCHADE LA OBRAEJECUTADAQUE SEDESCUBRBURANTH.OS
RECONOCIMIENTABICIONALESEALIZADGSNOBRA

A INCERTIDUMBRIOBRELCOMPORTAMIENTYCAPACIDADELASCIMENTACIONES
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. PROPUESTA Y JUSTIFICACION DE LA ALTERNATIVA DE REPOTENCIACION CON AISLAMIE
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CONSIDERACIONE®BRELA CONFIGURACIOSISMICADEL PROYECTMRIGINALY DEL EFECTCDE LA
REPOTENCIACIGREVISTINICIALMENTE

U ENLACONFIGURACIGMNREVISTRARALA OBRACONUNIONESIONOLITICAENTRHODOS OSPILARES ELTABLER®EL
VIADUCTO LA MARCADADIFERENCI®E ALTURASENTREPILARESCREAUNAS GRANDEDIFERENCIABE RIGIDEZ
ROMPIENDE&LCRITERIGD REQUISITMEREGULARIDARUESEESTABLEGR LASNORMATIVASISMICA®EREFERENCIA
-PORTANTCPROVOCANACONCENTRACIOELASREACCIONESSMICAENLASPILASVIASCORTAS

U LA CURVATURAEN PLANTAASI COMO LAS CONDICIONE®E LAS LADERASINTRODUCENGUALMENTEEFECTOS
DESFAVORABLESN LA REGULARIDADELCOMPORTAMIENTOINAMICOQUESEPUEDHENDUCIRDURANTEA SACUDIDA
SISMICA

U IGUALMENTEAESCASALTURMAELASPILAENRELACION SUSDIMENSIONEBRANSVERSALR®UCEK SERCAUTCEN
LASCONSIDERACIONESBRESU CAPACIDAIDE DESPLAZAMIENTBASADASEN ASUMIRQUE SEPRODUCEROTULAS
PLASTICASORFLEXIOMNSUBASE

U ELPROYECTDEREPOTENCIACIONICIALAL RECRECHRSSECCIONHSE PILAREMAS COMPREMETIDARCIDEEN EL
PROBLEMAERIGIDIZACIONELEVANDBLVALORDELOSCORTANTHS ASTICOSVALOREBREOCUPANTES

U EL ESTADODE LA OBRAEJECUTADASI COMO LAS CONDICIONESEOTECNICASNALMENTEDETECTADASNADEN
INCERTIDUMBRE®BRHEA RESPUESTACAPACIDADE VARIODE LOSELEMENTOBE LA ESTRUCTUR®M EJECUTADOS
FRENTE LAACCIONSISMICA
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CORTANTES BASALES TENIENDO EN CUENTA VARIACION
DE RIGIDICES, FISURACION, INTERACCION SUELO

ESTRUCTURA
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BARRANQUILLA | 1AL 3 DE MARZO DE 20'
AASHTO LRFD. ESTRATEGIAS DE DISENO SiSMICO

1)  Type | - Ductile Substructure with Essentially Elastic Superstructure

2)  Type 2 - Essentially Elastic Substructure with Ductile Superstructure

3)  Type 3 - Elastic Superstructure and Elastic Substructure with Fusing Interface

Additionally, a fourth strategy 1s the elastic approach where the structure 1s designed to remain elastic in

the design earthquake. Owing to its simplicity, this strategy is discussed first in this section.
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Aislamiento de pilas cortas
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