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El eterno mito del costo inicial de los
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PAVIMENTOS DE CONCRETO EN COLOMBIA

MOP PRIMER PLAN PLAN DE,
207 Km Carreteras VlAL PAVIMENTACION
572 Caminos de herradura de 1.700

Construccion de 4 troncales

ANOS 50

5.261km de
vias en tres anos
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Cultura formada hacia el Asfalto

1960 — 1990: Pavimentacion de vias en asfalto, muy poco uso de concreto.

« Participacion pavimentos de concreto en la Red Nacional de Carreteras:

- 2008: 1%
- 2012:4% PENETRACION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO EN
- 2022:6% COLOMBIA
1400 Mas de 1.200 km Vias primarias
sais Mas de 1.000 km Carril BRT (Troncales + Patios + Portales)
Troncales: B |
1000 fanenlio pouct) Lt
TransMetro 14km
200 Megabus 27km
Metrolinea 8.9km
600 Metroplus 26km
TransCaribe 15km.
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Competitividad en riesgo...

- Disenos menores a cinco (5) anos
- Estructuras reducidas, altamente vulnerables, incapaces de soportar crecimiento de trafico
Inversion recurrente en las mismas vias por gobiernos diferentes.

... Competitividad = Pavimentos de Concreto
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Pavimento de Concreto

Mayor durabilidad

Seguros y confortables

Menores costos de operacion

Costos de mantenimiento 1/8 parte con respecto a soluciones flexibles
Competitivo desde los costos iniciales

Menor impacto ambiental (Validacion Emisiones por m2, analisis de ciclo de vida,
EPD de productos, menor demanda de energia en la operacion, menor demanda
de combustibles en la operacion, otros)
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Muchos casos ratifican las bondades

VIA SONSON LA UNION CON AFECTACIONES

Lodess ) .. PAVIMENTO FLEXIBLE
22 km via Mesopotamia — Sonson (Antioquia)

Pavimentada 2002 + 2 repavimentaciones

MAL ESTADO VIA SONSON-LA UNION (Sonsén TV Noticias).mp4
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PAVIMIENT® (& ©
20 km via La Unién - Mesopotamia (Antioquia)
Pavimentada 2002 (Sin mantenimientos en la estructura)
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- La competitividad se debe definir a partir
de LCCA (Analisis del Costo de Ciclo de
Vida) g S

. g:sis;ti?:snt and Engineering

“Los principios economicos nos dicen que si
deseamos minimizar el costo de un bien durable
gque requerira reparacion, mantenimiento y
reemplazo en el tiempo, debemos minimizar el
valor presente de esos costos y no minimizar los
costos iniciales. Si se adopta una estrategia
miope para aceptar el menor precio Inicial a
pesar del mayor valor presente, los compradores
saldran perdiendo.”
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Y los costos por alternativa?
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Periodo de Analisis
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- Es comparable un pavimento de concreto con uno de asfalto sin considerar costosde
mantenimiento?
- Cuanto dura un pavimento de asfalto?
- Cuanto varia el espesor de un pavimento de concreto segun el periodo de diseno?...
20 anos = X, entonces 10 anos = 1/2X? 6 40 anos =2X?

2cm =35 anos

18,5 cm 19,5cm

No es regla de Tres! A% .

CBR 23% CBR 23% CBR 23% CBR 23%

h. 4 A B
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Costos comparativos en Colombia hoy...
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« Cartillas de diseno « APU’s

hitps:if'www.invias. gov.cofindex. phpiinformacion-institucional’hechos-
de-transparencia/analisis-de-precio-unitarios
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Aproximacion a estructuras equivalentes

;. CARTA No. 5

REGION 5 (R5)
CALIDO HUMEDO

TMAP 20°G - 30 °C
PRECIPITACION 2000 - 4000 mmfafo

gt

&1 53
300 < Mr < 600 700 < Mr < 1000

.
Huane'y

ESORES DE LOSA DE CONCRETO (cm) DE ACUERDO CON LA COMBINACION DE VARIABLES

T
08« N5t

Transito T3

Dy NoD NoD Dy NoD NoD Dy NoD NoD Dy NoD NoD Dy NoD NoD
DyB oB yB ynoB PY® 0B yB ynoB PYP 0B yB ynoB PY® 0B yB ynoB PYB noB yB ynoB

2
1Ny, 22

MR1 23 34 31 22 32 a0 26 30 27 30 25 29 2 29 24 28 25 28

N MRZ| 22 32 A 27 3 30 25 20 g7y 20 24 28 26 28 24 27 26 27

e o - — MR3| 27 31 31 26 30 30 24 28 27 28 23 27 92 98 23 2B 26 27

aekst - ; . : MR4| 25 30 3 25 29 a0 23 28 27 28 22 P5 25 28 22 25 2§ 27
s [5]a e : 2l MR1 27 32 2 2T 3 28 25 29 26 20 24 28 26 27 2 28 25 28

“EH G - MR2| 25 31 20 26 &0 23 24 28 26 2a 24 P57 2% 97 23 7 5 o7

vosz []u b woea [ veoz 7] MR3 | 26 a0 29 25 2 28 23 27 26 28 23 26 26 27 22 26 25 27

S i g _ - i gl MR 24 28 28 24 27 28 2 26 26 28 22 25 26 2¢ 21 25 25 27
| o w1 g MRI\ -4+ =28 25 ©o28 |24 27 25 2f | 22 5 24 95 | 22 25 24 25 21 24 23 25

MR2 23 2 26 27 23 26 25 26 21 24 24 26 21 24 24 25 21 23 23 25
MR3 22 26 25 27 22 25 25 26 21 24 24 26 20 23 24 25 20 23 23 25

ueca mez [T w

e Baz [ s

(1%

MR4 21 24 25 27 21 24 25 26 20 22 24 26 20 22 24 25 19 22 23 25

B by 580

seet | fw

et | o = Tabla 4-4. Espesores de losa de concreto (cm) de acuerdo con la combinacidn de variables y T3 como factor principal
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VARIACION PRECIO ASFALTO - SMMLV - CEMENTO

PRECIO TON.

1996-2022
$3.000.000
$2.750.000
$2.500.000 ,
$2.250.000 [
$2.000.000 r
$1.750.000 ?
$1.500.000 ”
$1.250.000 o
$1.000.000 , —
$750.000 o U —
$500.000 |
$250.000 | M e & ,ﬁ\l—ﬁ—ﬁ.\ﬂ___ﬂ_‘/k”ﬁ—fﬁ*\ﬁ’*ﬁ”ﬁ
<0 e —— o o
e P TP TPETTFEFEEEE T EL s s I s TS ETELEETT
i 0sTEIiTiUBEiUB3iGEi0EiUB3503503UBat03 ey

MES
PARA LOGRAR COMPETITIVIDAD, SE REQUIERE...

* Soluciones de largo plazo

* Costos estables en el tiempo.




CER Z«CER«=3
Departamento Atlantioe

== Norte
Municipios

rurlrhql.ﬁ.. Soledad, Malambo, Galaps, Puerto Colombia

Clima Calido seco y calido semitamedo
Tempersturs 0 -39
Precipitacion snuwal « 2000

Doweln Ei

Barma Si

FE 4z

Materisles granulares =0 Tranzporte material de demaolicion £
Materisls astatticos 30

Concretos L1

Ancho de oanets [m] 1z

Espezor curets [m] 0,2

Conformar la superficie de apoyo de |2 cuneta® Ei
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FLEXIBLE
Posibles Alternativas Capa £1 Capa ¥2 Capa 33 Capa 84
Aternatres £1 S5EG-1;4% B&a-2:20 FADC-2:15
Afternative £2 SEG-1:45% BEE-Z;10 BEE-1:15 MDC-2:12
AtErnaties £3
Alt=rnatires £4
rRicipo _
Estructuras de Pavimento
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Periodo de diseiio (afios) 20
Inflacion 7,0%
Costo de Oportunidad 12,0%
TIPO DE INTERVENCION Ano de inicio Frecuencia % Intervencion
Sello de fisuras 3 1 5%
Bacheo 3 1 5%
" - o - w Sobrecarpeta (5 om) [ 7] 100%
m — - i
Lr- 3 o | =
2| w & —~ - Reemplazo Sello Juntas 2 1 10%%
r m~ ™ E ~ Reemplazo Losas 15 15 15%
= o 3 ] i
i~ r =)
= = ~ m m
i~ — - — —
L an an 4 o
Ak #1 Akw2 Al £3 Al E4 Ak #5
Alt #1 S 2.094.705.182 51580415339 $3.675.120521 0% 0%
Alt #2 51 878.776.636 $1.252 186.690 $3.130.963.327 -10% -15%
Alt #3 5 1.260.259.916 5521998080 $1.782. 257995 -A0% -52%
Alt #4 51377641521 5517.119.169 $1.894 760,690 -34% -48%
Alt #5 51.385.143 425 5507 792752 $1902936.178 -33% -48%
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VENTAJAS AMBIENTALES

La imagen térmica

i llII.lA | 1AL mu{;estéa dligegenéias
" — e eGa (

Menor consumo de energia en la etapa de construccion

Menores excavaciones y movimientos de tierra

Menos material de desecho a disponer en zonas no nativas

Menos cantidad de material a ser explotado en las fuentes de materiales
Pavimentos totalmente reciclables.

Efecto isla de calor
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How Quickly Can You Stop?

SEGURIDAD

162 ft
~10.8 car lengths

190 ft

316 ft

Dry Concrete Surface

~21 car lengihs
R 7 e
= . .
La textura superficial de los pavimentos de concreto permite e ———

Reducir la distancia de frenado en condiciones humedas y secas

Mejorar el agarre en curvas

Evitar el hidroplaneo dinamico, garantizando el contacto entre la
superficie y llanta del vehiculo

Aumentar la velocidad de evacuacion del agua
Mejor traccion entre pavimento y llanta

h. 4 A B
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PROCESO CONSTRUCTIVO

Los pavimentos de concreto son de facil construccion, pueden ejecutarse con equipos
y recursos adaptables a las condiciones del pais.

Aunque el estado del arte de esta tecnologia presenta equipos de alto rendimiento y
sumamente tecnificados, en general, en gran parte de los proyectos, no son
requeridos la mano de obra especializada ni los equipos sofisticados

h. 4 A B




Asphalt Pavement ‘Concrete Pavement =~

Figure 2. Exaggerated depiction of a truck tire rolling on asphalt (left)
and concrete (right)

En lo relacionado al consumo de combustible, que finalmente es asumido por el
usuario, puede concluirse que:

- Segun estudio de Zajkowski, para traficos pesados, se tiene un ahorro del 20%

- Las investigaciones de la PCA, indican que cuando la velocidad de los camiones
supera los 30km/h, el consumo de combustible es menor cuando los vehiculos

circulan sobre pavimentos de concreto




SOClEDAD

CONGRESO NACIONAL oo’
DE “% ;
RETOS Y PARADIGMAS EN LA INGENIERIA '

COSTOS DE ILUMINACION

Segun estudio de Richard Stark, por cada metro de separacion de luminarias en
superficie oscura, puede separarse en la clara hasta 1,5m, lo cual permite obtener un
30% de economia en los costos de iluminacion en la via. Se dice que la utilizacion de
pavimentos de concreto puede ahorrar 36 millones de pesos por kilometro en la
instalacion de medios de iluminacion y casi 2 millones de pesos por kilobmetro en

mantenimiento y energia
. y VW N
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LOS PAVIMENTOS DE CONCRETO SON UNA SOLUCION EXITOSA....

« Siempre evaluar la
alternativa, materias
primas, ubicacion,
tipos de suelos etc.

« Seguir la normativa
de construccion

1. Menor costo del ciclo de vida

2. Bajo costo de mantenimiento

3. Menor costo de operacion
« Menor consumo de combustible
« Menor consumo de CO2
 Menor costo de iluminacion
« Menos accidentes

“Los pavimentos de concreto funcionan no como se
disefan sino como se construyen” Cipriano Londoio

. y VW N
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MUCHAS GRACIAS

Karina Zambrano
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