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Intensidad del movimiento

Dafo esperado

ST

Sin dafio Leve Moderado Extensivo Colapso

El Modelo Nacional de Riesgo Sismico (MNRS) es un insumo necesariopara la gestion de planesde
desarrollo territorial, como herramienta capaz de monitorear, clasificar, y predecir la existencia de
asentamientosque resulten en una combinacion vulnerabilidad-amenazacon alto chancede generar
pérdidas dentro de cierta ventanatemporal de observacion
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% ACOFI

Asociacion Colombiana
de Facultades de Ingenieria
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A Concebido por elServicio Geoldgico
Colombiano (SGC)para dar respuesta a las
necesidades planteadas en el Plan Nacional de
Desarrollo 2018-2022.

A Desarrollado por un consorcio de
universidades adscritas a laAsociacion
Colombiana de Facultades de Ingenieria
(ACOFI).
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ElModelo Nacional de Riesgo Sismicotiene cuatro COMpPONENtES  gupanquiLta|1 AL 3 bE MARZO DE 2023
principales que permiten estimar los danos y pérdidas que puedan

esperarse en el pais ante la ocurrencia de sismos

Insumos del modelo nacional de riesgo sismico

Partes de un Modelo de Riesgo
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Objetivos del MNRS | ] Col
() Realizar un diagndstico y descripcion de
necesidades frente a la modelacion de riesgo : [P
sismico en Colombia (2021). e
1
(i) Construir un Modelo Nacional dé€exposicion €08l |eve Moderado
de Edificaciones (2022). Q .l
()] .
©
. Q04 Severo
(i) Generar una Base de Datos Nacional de o
Funciones deFragilidad y de 3
Vulnerabilidad Sismica de Edificaciones g 0T o os os

Residenciales (20222023). Intensidad S ismica

. y VW N




_ _ 3 _ rslBieD
Modelo Nacional de Riesgo Sismico ‘;‘;"G“ES""A"'“"AL TT1

(. )

Comité Técnico de Modelacion y

Gestion de la Informacion

) X A(OFi SERVICIO
; Asociacion Colombiana GEOLOGILO
( ™ de Facultades de Ingenieria COLOMBIANO

Direccion Académica

Universidad del Norte + Universidad de los Andes +
Universidad de Medellin + Stanford University + Servicio
Geolbgico Colombiano

\_ J

Coordinacion Coordinacion Fragilidad

Exposicion y Vulnerabilidad

Universidad del Norte + Universidad
de Medellin + Stanford University +
Servicio Geoldgico Colombiana

Universidad de los Andes +
Servicio Geolbgico
olombia
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Ejemplo 1: Comuna “Doce de Octubre” wACOFi
Porcentaje de presencia de los tipos de vivienda dentro de la comuna SRR

Arabella Zapata E
icsRades

Alejandra Clavijo Frank Daniel Vid...

v ACOFi

tip Asociacién Colombiana =
cof de Facultades de Ingenieria anos

Julian Daza Simoén De Leon... - e vabuchar

INTRODUCCION A LOS MODELOS DE EXPOSICION PARA
EVALUACION DE RIESGO DE DESASTRES

= Figura 4. Mapa detalle de I comuna Doce de Octubre
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Asociocén Colombiana
de Facultades de Ingenieria

VISUALIZACION CAMPOS Y REGISTROS

UNIMAGDALENA ' gANTA MARTA: AVANCE INSPECCIONES $
DE INFORMACION
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Modelo de Exposicion

Coordinacion
Exposicion

Universidad de los
Andes y Servicio
Geologico Colombiano
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Proposito de un modelo de exposicion de edificaciones
Representacion simplificada de caracteristicas de las edificaciones expuestas

v Ubicacidn

¢, Donde se encuentran con respecto a la distribucion de intensidad del evento amenazante?

|M Caracteristicas que reflejan la propension al dano

¢, Como se clasifica cada elemento con respecto a su forma de verse afectado por el evento?

Costo
¢, Qué costo de reposicion podria verse afectado por el evento?

e.o Ocupacion
L -] , ]
- ¢, Cuantas personas podrian verse afectadas por el evento?

Cortesia Uniandes ‘ A A
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Distribucion Edificaciones
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Prueba pilote; Fase 1
Enero 2022 z Abril 2022

La metodologia de exposicion se pondra en practica en 10

municipios para afinar procedimientos
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Fase 2
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Abril 2022 z Agosto 2022

2 Chigorodé

13 [ ) 1 &
I,l:strninal 8°6r
£ ~ /8
S
' Puerto Tejada

:cuador=

© 2022 Mapbox © OpenStreetMap X

o : Responsable
/ P i = NULL
o= [ Consorcio Caribe
, . [ Eafit
2 pSa = e [ La Sabana
' SR <. | us
e Te Rt _ ] Uniandes
_ i T . [ Uninorte
N ) - 7 [ Univalle
o ¢ ) Area C(km2) (bin)
SakMblof 1) 7 = 0
an o RN T
z T ' 10
Y S ' 20
30
¢ 40
) [ )
< Aguazul 50
e 60
Colombia o 70

3 O 80
5 Iniric
- 100

Y Fase1l
3
|:| Mostrar historial

Ve, Fase 3:

~175 km2

Agosto 2022 z Diciembre 2022




SUG'EDAD

CONGRESO NACIONAL

RETOS Y PARADIGMAS EN LA INGENIERIA 5 g

Escala nacional Antecedentes de Estudios de Riesgo en Colombla

A Indicadores de Riesgo de Desastre y Gestion del Riesp@015; Ordaz,, SL76 8160
& Yamin 2004) R

A Proyecto SAR&epes et al, 2017)
A GlobalAssessmenReportGAR13UNISDR, 2013; De Bono & Mora, 20148
A Fundacién GEMGEMSGC, 2017)

A Atlas de Riesgos de ColombialGRENGENIAR, 2018)

Modelo de Exposicion

8
8

Escala local
A Bogota(Acevedo, 2020; JIEFGAJniandes, 2018; DPAEiandes, 2005) Valor expuesto
Miles de millones COP &

A Cali(Acevedo, 2020; GPSRBiandes, 2018) i N oo

i ) _ 2.500 - 5.000 ~UE N
A Medellin y Valle de Aburrécevedo, 2020; AMV&niandes, 2017) so0-10000 B |
A Antioquia(Acevedo, 2017) == 100,000 - 250000 T} T

] I 250.000 - 750.000 § 76 -74 73 -70 i

A Palmira, Buga, Tulu&\/GUniandes, 2006) (UNGRENGENIAR, 2018)
A Popayér(Uniandes, 2012) Cortesia Uniandes

A Barrancabermeja-inestroza, 2018) ‘ ‘ A A
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Alcance

x Tipo de elementos: Edificaciones residenciales

x Resolucion: Predio o manzana censal (seguinfo disponible)

x Caracteristicas de A Tipologia constructiva
interes: A Estrato socioeconémico
A Numero de pisos
A Propiedades que modifican la vulnerabilidad

A Valor expuesto
A Ocupacion -

v
v/

X z . . ., Ve .
Método de Encuestas virtuales en muestr#d asignacion estadistica en

recopilacion: los demas predios . A o uni



Modelo de Exposicion

Metodologia

Regionalizacion
y priorizacion de
municipios

Cortesia Uniandes

)

Recopilacion y
procesamiento
de informacion
secundaria
disponible
(catastro, censo,
etc.)

)

Encuestas

Muestreo de virtuales /

: inspecciones en
predios/
una muestra
manzanas a
para

levantar .
levantamiento

de informacion

Grupos de trabajo a nivel nacion

Al

i

Construccion colecti\/j
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Asignacion de
atributos a
modelo de
exposicion
mediante
estadisticos
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ABases de datos catastrales
AMarco Geoestadistico Nacional
ACenso Nacional de Poblacién y Vivienda

DA N E INSTITUTO GEOGRAFICO
AGUSTIN CODAZZI

INFORMACIC)N PARA TODOS

Basemap: Google Satellite Basemap: Open Street Map

off

Cortesia Uniandes | ‘ ‘ A A
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Levantamiento Virtual de Informacion de Exposicion

Enlaza paseos virtuales de Google con la toma d
datos de exposicion

1. Herramienta de navegacion de informacion
2. Formulario de inspeccion

AMaterial del sistema de resistencia a carga
lateral.

ASistema resistente a carga lateral.
ANUmero de pisos.

AMaterial de cubierta.

AAfio de construccion.

Se encuentra mas de un sistema estructural en 13 edificacicn;

- 3. Barra dg estado_(ID y geoireferencicién)
CortesiaMiguel Mora- SGC ‘
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Ejemplo de Resultados: Soledad

Valor expuesto
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74°45'36"W

74°44'24"W

h. 4 A B

Poblacién expuesta

684.000 Personas
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10°57'36"N 11°0'0"N 11°2'24"N

10°55'12"N

Ejemplo de Resultados: Barranquilla
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74°55'12"0 74°52'48"0 74°5024"0 74°48'0"0 74°45'36"0 74°55'12"0 74°52'48"0 74°50'24"0 74°48'0"0 74°45'36"0
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Valor expuesto [millones COP] Poblacion expuesta
N 0 - 500 . 0 - 100
B 500 - 1000 z z 100 - 200 z
1000 - 2000 g g 200 - 300 g
2000 - 5000 - = 300 - 500 -
5000 - 10000 - QI [mm 500 - 3844 Il
10000 - 20000 Zonas no residenciales
I 20000 - 50000
N > 50000
Zonas no residenciales
z z & z
& P & Y i 5
23 ° o 4 >
5 = = . s
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Valor expuesto

$ 30.6 Billones

h. 4 A B

Poblacién expuesta

1.300.000 Personas




Numero de edificaciones

Modelo de Exposicion
Ejemplo de Resultados

Tipologias predominantes
(Barranquilla)

70%

60%

60%

Muros no reforzados de mamposteria
de blogue de concreto de un piso con
o cubierta de teja liviana

50%

30%

15% 16%
m

EMC/MNR/CUB:TL/H:1 B MA/MNR/CUB:TL/H:1 B MX/MX/CUB: TL/H:2 ® Otros

20%

10%

0%
Tipologias

Muros no reforzados de mamposteria de bloque de
arcilla de un piso con cubierta de teja liviana

Nhmero de edificaciones

T0%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

suc'Eunn
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Tipologias predominantes
(Soledad)

63%

Muros no reforzados de mamposteria
de bloque de concreto de un piso con
cubierta de teja liviana

12.4%

s 6.9% 6.4%
B E B ==

Tipologias
B MC/MNRMC: TL/H: 1 BN MXMCTL/H:2
B MC/MNRMC: TL/H: 2 ENMAMNRMC: TL/H: 1
B MAMNRMC:TL/H: 2 = Otros

h. 4 A B
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Modelo de Exposicion
Ejemplo de Resultados
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Distribucion de valor expuesto por material

de construccion Distribucion de valor expuesto por estrato
MA
y MC MX  MZ 1 2 4
Barranquilla 13.9Bf 12.5B . : Barranquilla
<0.1B 47B <0.1B 3.1B 2 B

Soledad N L] : Soledad . . i
<0.1B 1.1B 35B 0.5B <0.1B 2B 2.5B <0.1B

Nbuildings

o I e

h. 4 A B
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Ejemplo de Resultados RETOS ¥ PARADIGNAS EN LA INGENIERIA &

BARRANQUILLA |1 AL 3 DE MARZO DE 2023

Distribucion de numero de piso por estrato Distribucion de numero de piso por estrato

(Barranquilla) (Soledad)
1

2 35 6-10 11-15 1620 +21 1 2 35 6-10 11-15
B [

1 LB
B == - -
. -
B =®E = « & .
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Coordinacion /7 ™
“r- w2\ Universidad
Fragilidad y | P AR e
VU I ﬂerabl I Idad m Universidad de o) Universidad de
Universidad del Norte, !gfaﬁﬂg“eersa A# La Sabana
Universidad de Medellin, ﬂ A A ®
Stanford University y ,'Nz RRAGHIIAD WAL oo E I H
Servicio Geoldgico A g

Colombiano

 Scanford  ses (7
University COLOMBIANO /
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Informes de Funciones de Fragilidad y Vulnerabilidad Bases de datos
Sismica para la tipologias constructivas Epoca de construccion / Ao (grupo) -
Pre1985 CCCSR84 NSR98 NSR10 | Region Sismica
ID Tipologia N I
S5 20 M Baja
V0012022 Muros de MamposteriaNo-Reforzada £ if . - .
V0022022 Muros de MamposteriaConfinada 2 ° —41 1
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