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HIERRO

Fuente: https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/754/1/ti881.pdf

Provienede la disoluciónde las
rocas y minerales donde se
encuentra contenido, es
frecuenteenaguassubterráneas.

https://thumbs.dreamstime.com/b/hierro-en-agua-117258530.jpg

VEl exceso puede producir daños

tóxicos, especialmente en el

hígado que es donde más se

acumula, pero también el

páncreas, en el corazón y en las

articulaciones.

VPuede terminar causando

cirrosis, insuficiencia cardíaca

o diabetes.
Fuente: https://www.infosalus.com/salud-investigacion/noticia-hierro-organismo-causa-exceso-deficit-20191011075944.html

https://www.infosalus.com/salud-investigacion/noticia-hierro-organismo-causa-exceso-deficit-20191011075944.html


Es frecuente en aguas
subterráneas(pozosabiertos o
aljibes), en terrenos que
contiene rocas areniscas, y en
pozospocoprofundosde tierras
aluviales.

MANGANESO

https://wipr.pr/wp -content/uploads/2019/09/manganeso.jpg

VPotente neurotóxico, incluye temblores, espasmos
musculares, depresión, insomnio, problemas de
audición, obsesióny debilidad.
VSe acumula en la región de los gangliosbasalesdel

cerebro causandomanganismo que induce signos y
síntomas similares, pero no idénticos, a los de la
enfermedaddeParkinson.
VAlteracionesdel sistema nervioso y alteracionesen la

función reproductiva.
VEn niños: alteraciones en el desarrollo del cerebro,

alteracionesdel comportamientoy en la capacidadde
aprendizajey la memoria.

Fuente: Ribani Ramírez  y María Isabel Azcona (2017). Revista de Especialidades Médico-Quirúrgicas; https://www.atsdr.cdc.gov/es/phs/es_phs151.html



NITRITOS

Se puede incorporar al agua por el
vertimiento de aguas residuales
domésticas e industriales y por la
utilización de fertilizantes en áreas
agrícolas.

Fuente: https://www.empresagro.com/mt-content/uploads/2020/04/nitrogeno-organico-nitrorganic-bulto.png

Fuente: https://www.redalyc.org/pdf/2235/223517652002.pdf

VCáncer gastrointestinal, causado cuando
reaccionacon otras sustanciasquímicas(aminas
y amidas)formando compuestosque producen
cáncer.

VLaingestiónde nitrato y nitrito bajo condiciones
que resultan en nitrosación endógina es
probablemente carcinogénica en seres
humanos.

VCaída de la presión sanguínea,aumento del
pulso, reducción de la capacidadde la sangre
para llevar oxígeno a los tejidos, dolores de
cabeza,calambresabdominales,vómitosy aunla
muerte.

Fuente: https://www.atsdr.cdc.gov/es/phs/es_phs204.html



Se puede incorporar al agua como un

emergente en el tratamiento

inadecuado del agua, en la

clarificación (sulfato de aluminio,

PAC)

ALUMINIO

Fuente: http://quinsa.com.co/modulos/pagina/vista/producto/index.php?id=23

Fuente: Ospina, O., Cardona, O. (2021). Evaluación de la contaminación por aluminio del agua para consumo humano. Revista INGE CUC vol. 17.

VDegeneracióny muertedecélulas.
VEnfermedades óseas, hepatobiliares,

esclerosislateral amiotrófica, síndrome de
Dawn, mal de Parkinson.
VEncefalitis,enfermedadde Alzheimery otros

trastornosdegenerativos.
VInterfiere conel transportede hierro (tipo de

anemia).
VDisminuye la absorción de calcio (dolores,

deformacionesy fracturasdehuesos).
VEnfermedadesneurológicas.

Fuentes: Trejo, R.; Hernández, V. (2004). Riesgos a la salud por presencia del aluminio en el agua potable; Perl (1985); Martyn (1989); Walton et al (1995); González et

al.(1991); Fernández - Maestre, R. (2014); E. Tostado (2014).
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TECNOLOGÍAS DE 
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ALUMINIO ?

TECNOLOGÍAS DE TRATAMIENTO 
(Resolución 330 de 2017 ïReglamento 

Técnico RAS)  :

HIERRO
MANGANESO

NITRITOS

TECNOLOGÍAS DE TRATAMIENTO :

CONVENCIONAL: AIREACIÓN
COAGULACIÓN-FLOCULACIÓN, 
SEDIMENTACIÓN, FILTRACIÓN.

ESPECÍFICOS: OSMOSIS INVERSA
ELECTRODIÁLISIS INVERSA

INTERCAMBIO IÓNICO
FILTRACIÓN POR ADSORCIÓN



INTERCAMBIO IÓNICO (NITRITOS, HIERRO Y MANGANESO)


