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352 municipios de Colombia no cuentan con acceso a agua potable de calidad

Dec 16, 2020

GUA(S

& RUENO HAS DE BEBER-
[

que consumen algunos
hogares colombianos no estan en condiciones
optimas de potabilizacion &
Cepeol

Bogota, 16 de diciembre de 2020 - La implementacion de la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico en Colombia, por parte del Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS), ha mejorado aspectos relacionados con la calidad y el acceso al agua. Sin embargo, el pais aun esta lejos de alcanzar dichos propositos para la
totalidad de su pablacion.
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Normativa vigente
Resolucion 2115 de 2007 R

Color aparente Cobalto (UPC) 15 upPC 15
Olor y Sabor Aceptable
Turbiedad UNT 2
S =

2. Caracteristicas Quimicas que tienen reconocido efecto adverso en la salud humana
Elemento o Substancia Expresado como Valor maximo (mg/L)

Antimonio Sb 0.02
Arsénico As 0.01
Bario Ba 0.7
Cadmio Cd 0.003
Cianuro libre y disodiable Cn 0.05
Cobre Cu 1
Cromo total Cr 0.05
Mercurio Hg 0.001
Nique! Ni 0.02
Plomo Pb 0.01
Selenio Se 0.01
Trihalometanos Totales THMs 0.2
Hidrocarb uros Aromaticos Policiclicos HAP 0.01
Micro- Contaminantes 3. Caracteristicas Quimicas que tienen implicaciones sobre la salud humana
El P Yy i} Expresados como Valor maximo (mg/L)

biolégicos del agua

Carbono Organico Total COT 5,0
NO2
NO3
F
v q que tienen imp e tipo
Expresadas como
[Calcio (=]
.ﬁkallnldad Total CaCO3
ICloruros Cl-
[Aluminio Al
Dureza Total CaCO3
Hierro Total Fe
Magnesio Mg
H 1 Manganeso Mn
Radiactivos SRR .
[Sulfatos SO4--
Zn
POA—-
5. C ) icrobiologi
Tecnicas utilizadas [Coliformes Totales TEscherichia coll
Fltracién por membrana 0 UFC/100 cm3 0 UFC/100 cm3
R < de 1 micro organismo en| <de 1 micro organismo en
|En Sustrat
o i 100 cm3 100 cm3
sustrato Definido O microorganismo en 100 0 microorganismo en 100
cm3 cm3
Presencia = Ausencia Ausencia en 100 cm3 Ausencia en 100 cm3

|
Friente: RESOILLICION 2115 2007
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3. Caracteristicas Quimicas que tienen implicaciones sobre la salud humana

Elementos, compuestos y mezclas Valor maximo (mg/L)
Carbono Organico Total I

Nitratos 10
Fluoruros

NITRITOS

4. Elementos y compuestos quimicos que tienen implicaciones de tipo econémico

Elemento Expresadas como Valor maximo (myl)
|Calcio G 60

Alcalinidad Total CaCO3 200

Cloruros Cl-

300 |
I T D -
_E_ 36 |
. Mn |
Molibdeno Mo

Sulfatos S04-- 250

Zinc Zn 3

Fosfatos PO4—- 0.5

11 al 13 de mayo de 2022
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HIERRO

Provienede la disolucionde las
rocas Yy minerales donde se
encuentra contenido, es
frecuenteen aguassubterraneas

s - 1.." '- y
bihierreen-agual17258530.jpg 11 aI 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima

V El exceso puede producir danos
toxicos, especialmente en el
higado que es donde mas se
acumula, pero también el
pancreas, en el corazén y en las
articulaciones.

V Puede terminar causando
cirrosis, insuficiencia cardiaca
0 diabetes.

https://www.infosalus.com/salud-investigacion/noticia-hierro-organismo-causa-exceso-deficit-20191011075944.htm|



https://www.infosalus.com/salud-investigacion/noticia-hierro-organismo-causa-exceso-deficit-20191011075944.html
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Es frecuente en aguas V Potente neurotoxico, incluye temblores, espasmos

subterraneaqpozosabiertos o musculares, depresion, insomnio, problemas de

aljibes), en terrenos que audicion obsesiony debilidad

contiene rocas areniscas y en| |V Se acumulaen la region de los gangliosbasalesdel

pozospocoprofundosde tierras cerebro causandomanganismo gue induce signosy

aluviales sintomas similares, pero no idéenticos, a los de la
enfermedadde Parkinson

V Alteracionesdel sistema nerviosoy alteracionesen la
funcionreproductiva

V En ninos alteraciones en el desarrollo del cerebrag
alteracionesdel comportamientoy en la capacidadde
aprendizajeyla memoria

Fuente: Ribani Ramirez y Maria Isabel Azcona (2017). Revista de Especialidades Médico-Quirurgicas; https://www.atsdr.cdc.gov/es/phs/es_phs151.html
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Se puede incorporar al agua por el
vertimiento de aguas residuales
domésticas e industriales y por la
utilizacion de fertilizantes en areas
agricolas

Fuente: https://www.redalyc.org/pdf/2235/223517652002. pdf

> & mpresoc

AV
Nit )rsomc\ 7

21-040-24(
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Fuente: https://www.empresagro.com/mtontent/uploads/2020/04/nitrogeneorganicenitrorganicbulto.png
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V Cancer gastrointestinal causado cuando
reaccionacon otras sustanciagjuimicas(aminas
y amidas)formando compuestosque producen
cancet

V Laingestionde nitrato y nitrito bajo condiciones

gue resultan en nitrosacion endogina es
probablemente carcinogénica en  seres
humanos

V Caidade la presion sanguinea,aumento del
pulso, reduccion de la capacidadde la sangre
para llevar oxigeno a los tejidos, dolores de
cabezacalambresabdominalesyomitosy aunla
muerte.

Fuente: https://www.atsdr.cdc.gov/es/phs/es_phs204.html
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Fuente: Ospina, O., Cardona, O.

Se puede incorporar al agua como un

emergente en el tratamiento
Inadecuado del agua, en Ila
clarificacion (sulfato de aluminio,

0LHF‘JA

SULF Al- QU|N

Fuente: http://quinsa.com.co/modulos/pagina/vista/producto/index.php?id=23

11 al 13 de mayo de 2022
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V Degeneracioty muerte de células

V Enfermedades Oseas, hepatobiliares
esclerosislateral amiotrofica, sindrome de
Dawn, mal de Parkinson

V Encefalitisenfermedadde Alzheimery otros
trastornosdegenerativos

V Interfiere conel transportede hierro (tipo de
anemia)

V Disminuyela absorcion de calcio (dolores,
deformacionegy fracturasde huesos)

V Enfermedadesreurolc’)gicas

Fuentes:

Tre] J R He d V (2004). Riesgos a la salud por pre: a del aluminio en el agua potable; Perl (1985); Martyn (1989); Walton et al (1995); Gonzélez et

al.(1991); Fernandez M , R. (2014); E. Tostado (2014)
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LI‘E. AREA DE ESTUDIO: PERIMETROS URBANOS DE LOS MUNICIPIOS DEL

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA (47)
§ m=am -y
POBLACION DE —— | =9
REGION ANDINA DE e == =
COLOMBIA —— e
= =
MUNICIPIOS DEL & S as
DEPARTAMENTO DEL o N
TOLIMA (47) w -
PERIODO: <
2007 A 2018/2019 = o
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POBLACION DE
IBAGUE:

SISTEMAS
COMUNITARIOS

Comunas de Ibagué

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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HIERRO

MUNICIPIOS CON
MAYOR RIESGO:

IBAGUE
SALDANA
VILLARRICA

sz

Municipio

2007

012

014
015

07

{Alpujsrra

|Avarado

| ambalema

[Anzostogu

(Armeto

IAum

ICajamarca

{Carmen De Apicala

{Caub'unc:

:Chapunal

[Coelo

Coyaima

zCur\Oi‘y

goolons

{Espinal

|Faian

[Aandas

(Fresno

{Guamo

{Herveo

MANGANESO

MUNICIPIOS CON
RIESGO:

IBAGUE
MARIQUITA
ROVIRA

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Alpuzjarra

Alvarado

lAImero
[ Ataco

Cajamarca

Carmen De Apicala
[Casabisnca

Coello
Coyaima

Falan

Flandes

Honda

LIcomonzo

Lenda

{Uibsno

|Mariguita

Melgar
]uuMo

[Natagaima

{Ort

Palocabildo

| Pedras

[Manadas

{Prado

| Purificacion

Rioblanco

Roncesvalles

S5e idsAa

Sen ANICM0

San Luks

‘Santa izabel

Subrer

Valig D8 San Juan

\Venadilio

‘Mmon

ESI NTRATAMIENTD

Parme G I SN 34 TSTeTEe e @ ST N LNONT 3 AGLE TURS TR e - GASCAS

ﬂﬁgTE

Lexida

{Valle De San Jann

—_—

Villabermnosa

—————

{Sin watamienso
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ALUMINIO o mona o %%%%%%%%%%%% NITRITOS Municipio gggggggégggg
Alpujarra ] ’ — l
Alvarado Ahﬂ !B.'! 12 J

MUNICIPIOS CON  [s= Hi MUNICIPIOS CON A== |

MAYOR RIESGO: [t MAYOR RIESGO: [ceuex agicus

Casabianca | Casabianca

Chapar Chaparral

Coello Coello

HONDA == || IBAGUE ==

LERIDA o = MARIQUITA ==

RIOBLANCO |-

Guamo

Herveo

Flandes
Fresno
Gusno
Honda & 5=
& bagué
conouso |

Icononzo
Lérida

Libano

Mariquita | | | |_| ’ | ' |
| 1
Murillo

Natagaima

Ortega
Palocabildo

Piedras

Prado

Purificacion

Rioblanco

Ropcesvalles

Rovira

Saldafia

San Antonio

San Luis

|Santa Isabel

Sufirez

Valle De San Juan

Venadillo

Villahermosa

Villarrica -
§jn nmm'm Fusrmes: INS (2522 Saoerrs e inbrmance sey i Vghenns de s Cattes o Ague see

cormumo Surmane - DVICAP
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NITRITOS, MANGANESO Y ALUMINIO

Municipio

20| 2008 20 2011

2012

2013 2014

2015 2016

2017

2018

Alpujarra

Alvarado

Ambalema

&

Anzoategui

Armero

Ataco

Cajamarca

Carmen De Apicala

Casabianca

Chaparral

Coello

Coyaima

Cunday

Dolores

Espinal

Falan

Flandes

Fresno

Guamo

Herveo

Honda

Ibagué

Icononzo

Lérida

Libano

Mariquita

Melgar

Murillo

Natagaima

Ortega

Palocabildo

Piedras

Planadas

ANNN

Prado

Purificacion

Rioblanco

Roncesvalles

Rovira

Saldafia

:
-
i
:
.

San Antonio

=B

San Luis

Santa Isabel

Suérez

Valle De San Juan

Venadillo

Villahermosa

H

Villarrica

Sin tratamiento

Nitritos

Manganeso

Aluminio

ANOS MAS CRITICOS PARA ALUMINIO: 2007-2008 Y
_ 2010-2011 .
FENOMENO DE LA NINA

NOS MENOS CRITICOS PARA ALUMINIO: 2015 y 2016

A
I FENOMENO DEL NINO

MUNCIPIOS DEL

DEPARTAMENTO DEL

® | Aluminio

QI Manganeso ]

§

oV

\ CHAPARRAL

PLANADAS

KONCESVALLES ¢~
¢

~/
L ) ANSI?)N 0/
.\\ 3 /;L

TOLIMA

y X ’d
BAN SEBASTIAN
DE MARIQUITA?

H!‘RVH)
LA'}ABIANLA

ZARMERO GUAYABAL
vmmmmnA I

»

¢
} L'B""D) lrnmA ‘

f‘ ’ AMT!‘H MA

MURILLO

SAN'M ISABEL YF NAOIL LO

\ . g )

- ~’ C \ @
o ANZOATHGUI /' / X
Il AIVA"ADOI

7
-

[Ny, AN frupaned
ROVIRA yAuLE DE / f N\ ' {r/ g
» PANGAN / \ ESPINAL
oo 1 \ CA

P | o
’ v s
'/ r < (U8 ’ GUAMO | ’ \"‘1
s Luje 3 ‘, f J/

NS sUirez” @

\ \ \ (¢ cunoay
ORTEGA ) ™ L’ { 2

'\Al ()ANA .
" \ ﬂ\ !

-\ , 1 _‘9 PURIFICACIGN \
\fl /) ® p P el }/\_ P

\

L J
| \ 2 /
/ COYAIMA 1 prADO 7 { -

;

. /PO o ¢ /

y \ N
f‘ \ 5’ ‘._/}
7~ \\J' DOLORES

( NATAGAIMA

A TN D
hY

ALPUJARRA
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NITRITOS, MANGANESO Y ALUMINIO

Municipio

2007

2008 2009

2012

2013

2014 2015 2016 2017 2018

Alpujarra

Alvarado

Ambalema

-

Anzoategui

Armero

Ataco

Cajamarca

Carmen De Apicala

e i

m ® | Aluminio

MUNCIPIOS DEL

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

] h P
SAN SEBASTIAN
DE MARIQUITA®

FRESNO 5 % “LianoA
1 M >

OI Manganeso ]

f\ \ 'I_..

o, {
Sl @
L ARME RO GUAYABAL

HERVED S
20\
CAGABIANCA

Casabianca

Chaparral

Coello

Coyaima

Cunday

Dolores

Espinal

Falan

Flandes

Fresno

Guamo

Herveo

Honda

Ibagué

Icononzo

Lérida

Libano

Mariquita

Melgar

Murillo

Natagaima

Ortega

Palocabildo

Piedras

Planadas

Prado

Purificacion

Rioblanco

Roncesvalles

ANNN

Rovira

Saldafia

.

San Antonio

San Luis

Santa Isabel

Suérez

Valle De San Juan

Venadillo

Villahermosa

__HEEN BN R #:

Villarrica

Sin tratamiento

Nitritos

Manganeso

Aluminio

ANOS MAS CRITICOS PARA NITRITOS:

2008 Y 2013 (?)

5 VICAMERMOBA 3
o R (
~ 7 -

] \
)) UB"“‘?) LERIDA

MURILLO &
l g
J

» lAm'iw EMA
SANTA IOAREL (... yenaoito®
\ h o 2 i

\ X L} \
. ANZOATHRGU 7~ N
l {dn VA!'Ann//
\ Y Y
\ { ",
\ ') ¥ “ i
(& MAN(‘AJ 'SA:Jt. { NEDRM‘/
3 A D
w /' ‘ )
- - CORLL

"

/ % ;
L / Wy Ay ‘,m_ﬁncs {
o ROVRA  yluepe/ | <\u . ((/ &y .
. @ PANGIAN / \\ 28PNAL \§ ~MELGRY o

Y {1t \ CARMEN DE ,
. y ey ’APICALAL -~ (ICONONZ

RONGESVALLES \/‘/ ° (z!“ SAN ¢ { )
o Luie 'ilJa-‘O { ¥ o 1
X y 3 o3 . SUAREZ s )
"~ TBAN 4 \ \\\ {)' { ¢/ CuNoaY p
L AnTONIO / ORTEGA > Py \
\, ) @ A BALOARA /2 e .\ J
\ . 3 o ’
ey N A M 3 pumipicacion \ ViLLarnic
Mo JeeX STIn__YYe
hng SN \/ -5 /
] CHAPARRAL / COYAIMA 1 prADO y /\‘ A
3 \ @ > } i VT o ~
. (7 / <N
N\ I ;
)\ By 1 \ / DOLORES
z ‘ NATAGAIMA .

RIOBLANCO

R et

s / s (

\

® /

A

ALPUJARRA

PLANADAS
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2013 2014

Alpy s

Alvaradn

Aumib al =

“E8

Amosens

MUNCIPIOS DEL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Cxamxca

Carmen De Apicali

Cazabd mcs

Coello

Covama

Dol res

Espinal

MUNICIPIOS
CON MAYOR
RIESGO:

HONDA

IBAGUE

LERIDA
MARIQUITA

Falan

Flades

Firesmd

il

I

| BRI}

_HE B

=

B

5N _HEEE NN _EE BER

=

8
N
0

Ol Aluminio |

.I Manganeso |

HERVEO ,& St . ®
ol
_SADSANGA ARMERO GUAYABRL

‘f

&' ( ANTO{/

o
-~ k CHAPARRAL

N ,4\\

RIOBLANCO 1 o
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TECNOLOGIAS DE
TRATAMIENTO:

NITRITOS
MANGANESO
HIERRO
ALUMINIO
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TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO ——
(Resolucion 330 de 2017 7 Reglamento i iz |, 1 1z
Técnico RAS) : AHHHEHHHEE E HE
HIERRO %é‘é“’vgség
M A N GA N E S O CONTAMINANTE é
N I T R I TO S ('ulerl - sjl:“ — "“’";\';"""‘\"‘"""1"‘""": X X X X X X
TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO : T T S 3 £ 3
CONVENCIONAL: AIREACION e
COAGULACION-FLOCULACION, o Ty et o
SEDIMENTACION, FILTRACION. e <= 0
ESPECIFICOS: OSMOSIS INVERSA e ——— -
ELECTRODIALISIS INVERSA e = ————— = e
INTERCAMBIO IONICO Mo I
FILTRACION POR ADSORCION i X
ALUMINIO ? et
- ETTETh (‘oiurlrrtulr‘[n :TMTMKIT;‘\ N \
Giardia y Cryplosporidium | I —Eaex X
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INTERCAMBIO IONICO (NITRITOS, HIERRO Y MANGANE
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