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1.1 Acero hot rolled (laminado en cliente) y coldrolled (laminado en frio): proceso de fabricación, uso como materia prima para productos en 
construcción de estructuras de acero  

En el laminado en caliente los planchones se 
procesan a temperaturas de 1330 °C

En el laminado en frio los rollos se procesan a 
temperatura ambiente

1. MATERIALES Y MERCADO



https://es -la.facebook.com/AceroAHMSA/videos/



https://es -la.facebook.com/AceroAHMSA/videos/



https://es -la.facebook.com/AceroAHMSA/videos/



Productos comerciales en acero hot rolled (laminado en cliente)

Plancha, canales, vigas I, H, Ángulos, varilla, lamina en rollo 

Productos comerciales en lamina delgada cold rolled (laminado en frio) y hot rolled (laminado en cliente), 
formados en frio (Roll-formed): 

Lámina HR y CR

Proceso de 
formado en frio 
(roll-formed)

Perilestipo C, Z, omega, 
ángulos, tubería con costura 
cuadrada, rectangular y 
redonda, tejas, tableros de 
acero



Proceso de 
formado en frio 
(roll-formed) de 

perfiles tipo C y Z

https://www.youtube.com/watch?v=KK2LOY-rlVk



Proceso de formado 
en frio (roll-formed) 
tubería con costura

https://www.youtube.com/watch?v=KK2LOY-rlVk



1.2 Mercado de acero en Colombia: Oferta y demanda de productos para 

construcción de estructuras de acero

Consumo de acero en Colombia : 3Ë500,000 Ton/año

Consumo Per cápita de Colombia : 70 Kg/hab
Consumo Per cápita de México : 190 Kg/hab
Consumo Per cápita de Koreadel sur : 1300 Kg/hab
Consumo Per cápita de España : 300 Kg/hab

Producción Nacional : 1Ë500,000 Ton/año
Importaciones :            2Ë000,000 Ton/año

http://www.andi.com.co/



Productos de mayor oferta 
y demanda en 
construcción de 
estructuras de acero en 
Colombia 

VIGAS Y CANALES LAMINADOS : (IPE, HEA, HEB, W, C) ASTM A572 Gr 50 ó ASTM A992 Gr 50

ANGULOS DE ALAS IGUALES : ғоέ !{¢a !ос ó ASTM A572 Gr 50
Ҕоέ !{¢a !ос ó ASTM A572 Gr 50

PLANCHA y ROLLOS HR: espesor > 1,9 mm ASTM A36, ASTM A572 Gr 50, ASTM A1011 SS 40/50, ASTM A588, ASTM 709 W5



TUBERIA ESTRUCTURAL :ғ мнέ !{¢a !рлл DǊ /
Ҕ мнέ !{¢a !рлл DǊ /κ!

PERFILES FORMADOS EN FRIO:Tipo C, Z y M ASTM A36 Y ASTM A1011 Gr 50, Perfiles galvanizados para construcción livianas (Steel framing)

TABLEROS METALICOS: Steel Deck1-мκнέΣ нέ ȅ оέ !{¢a !сро {{ плκрл

TEJAS METALICAS : Tejas galvanizadas ASTM A653 
Tejas galvanizadas y prepintadasASTM A755
Tejas Aluzinc (Galvalume) prepintadasASTM A792
Tejas tipo panel inyectado



1.3 Oferta nacional de perfiles formados en frio (perfiles abiertos) y secciones tubulares

PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE

ANGULOS DE ALAS IGUALES : ŘŜ мέ ŀ оϦ !{¢a !ос ƻ !{¢a !ртн DǊ рл

espesores de 1/8" a 1/2"

CANAL : 3" y 4" 

NTC 4537 - NTEC 1920

VARILLAS: Redonda de 1/4" a 1-1/4"

NTC 2289 -NTC 161-A706-A615

PRODUCTOS PARA CONSTRUCCION METALICA - FABRICACION NACIONAL (no incluye trefilados)



PRODUCTOS FORMADOS EN FRIO

TUBERIA ESTRUCTURAL : ASTM A500 Gr C y Gr A espesores de 1,5 mm a 12 mm

Redonda:  1/2" (21,3 mm) a 12" (323,9 mm)

Cuadrada: (25 mm x 25 mm) a (300 mm x 300 mm)

Rectangular: (50 mm x 13 mm) a (300 mm x 150 mm)

PERFILES ABIERTOS FORMADOS EN FRIO: espesores de 1,5 mm a 4,0 mm

Tipo C (76 mm x 38 mm) a (355 mm x 110 mm)  

Tipo Z (160 mm x 60 mm) a (355 mm x 110 mm)  

Tipo M (250 mm x 50 mm) a (450 mm x 100 mm)

espesor 0,46 mm a 0,85 mm

Vigueta

Paral C

Omega

angulo

TABLEROS METALICOS: Steel Decƪ  мπмκнέΣ нέ ȅ оέ !{¢a !сро {{ пл ƽ рл π /![ ннΣ нлΣ му ȅ мс

TEJAS METALICAS : Tejas galvanizadas ASTM A653 y Aluzinc (Galvalume) ASTM A792 - CAL 30, 28, 26 y 24

Tejas galvanizadas y prepintadas ASTM A755

Tejas Aluzinc (Galvalume) prepintadas ASTM A755

Tejas tipo panel inyectado (acero + poliuretano)

Tejas termoacústicas (acero + asfalto/foil de aluminio)

ASTM A36 Y ASTM A1011 Gr 50

Perfiles galvanizados para construcción 

livianas (Steel framing) 



UN NUMERO IMPORTANTE DE LA OFERTA DE PRODUCTOS DE FABRICACION NACIONAL SON ELEMENTOS DE 

ACERO FORMADOS EN FRIO ( PERFILES C, Z, M, PERFILES PARA CONSTRUCCION LIVIANA (Steelframing)) Y 

PERFILES TUBULARES ESTRUCTURALES

Para sistemas usando PERFILES TUBULARES ESTRUCTURALES aplica los capítulos F.2 y F.3 (se permite su uso 

en sistemas Sismo Resistentes y no Sismo Resistentes)

Χ ƭŜ ƭƭŜǾŀƴ ǾŜƴǘŀƧŀ ŀ ƭƻǎ ǎƛǎǘŜƳŀǎ Ŏƻƴ  ǇŜǊŦƛƭŜǎ ŘŜ ƭłƳƛƴŀ ŦƻǊƳŀŘŀ Ŝƴ ŦǊƛƻ

Para los sistemas con elementos formados en frio aplica la normatividad descrita en el reglamento NSR-10 

en titulo F : CAPITULO F.4 ςESTRUCTURAS DE ACERO CON PERFILES DE LAMINA FORMADA EN FRIO

REVISEMOS LAS POSIBILIDADES CONSTRUCTIVAS METALICAS DE ESTOS 

PRODUCTOS



2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRIO



Reglamento Colombiano de 

Construcción Sismo 

Resistente

North American 

Specificactionfor the Desing

of Cold-FormedSteel 

StructuralMembers(AISI 

100-16 + Supplement)

North American Standard for

SismicDesignof Cold-Formed

StructuralSystems(AISI 400-15)

North American Specificaction

for the Desingof Cold-Formed

Steel StructuralMembers

(S136-16)

Especificaciones y reglamentos



www.zjltda.com

Cold-FormedSteel Desing

Wei-WenYu, Roger A. Laboube, 

Helen Chen (2020)

Libros de referencia en diseño



2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRIO

El capitulo F.4 de NSR-10 esta basado en AISI 100-7, sus prescripciones aplican para estructuras que no 
tienen responsabilidad sísmica. 
Su método de diseño se basa en el método de ancho efectivo

Se espera que en la próxima actualización del Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente 

se incluyen prescripciones para sistemas sismo resistentes basados en AISI 400-15 y AISI 100-16.
Su método de diseño se basa en el método de Resistencia Directa (DSM ςDirect Strengthmethod)



2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRIO

2.1 Método de diseño



2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRIO

2.2 Materiales

.

.

.
Los mas usados actualmente son ASTM A1011 SS Gr 50 y ASTM A36



2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRIO

2.1  Relaciones ancho espesor (w/t)



2.2 Pandeo local, pandeo distorsional, pandeo flexo-torsional, arrugamiento del alma y resistencia post-pandeo

Pandeo local
a) Vigas
b) Columnas

Aleta a 
compresión

alma a 
compresión

Pandeo distorsional

Posición inicial

Posición 
final
Con pandeo 
En el plano 

Posición final
Después del  
pandeo flexo-
torsional

Pandeo flexo-torsional



2.2 Pandeo local, pandeo distorsional, pandeo flexo-torsional, arrugamiento del alma y resistencia post-pandeo

Pandeo local Pandeo flexo-torsionalPandeo distorsional

Arrugamiento del 
alma

https://www.foroproyectosyobras.com/analisis.html

Resistencia post-pandeo



2.3 conexiones

Conexiones soldadas (espesores menores a 4,76 mm)
Conexiones empernadas (espesores menores a 4,76 mm)
/ƻƴŜȄƛƻƴŜǎ ŀǘƻǊƴƛƭƭŀŘŀǎ όǘƻǊƴƛƭƭƻǎ Ŏƻƴ ŘƛłƳŜǘǊƻ  н ƳƳ Җ Ř ҖсΣор ƳƳύ

(NSR-10)

http://www.corpacero.com/

Soldadura abocinada en V Soldadura de tapon
https://buildsteel.org/framing -products/connections/



2.3 conexiones

(NSR-10)

https://www.dlubal.com/es/soluciones/
Conexiones empernadas

Conexiones atornillada


