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Acerohot rolled(laminado en cliente) goldrolled(laminado en frio): proceso de fabricacion, uso como materia prima para
productos en construccion de estructuras de acero

Mercado de acero en Colombia: Oferta y demanda de productos para construccion de estructura de acero

Oferta nacional de perfiles formados en frio (perfiles abiertos) y secciones tubulares
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Método de disefio

Materiales

Relacidon ancho/espesor

Pandeo local, pandedistorsiona) pandeo flexetorsional, arrugamiento del alma y resistenp@st-pandeo

Conexiones

Proteccién a corrosion

Beneficio y consideraciones de las secciones en lamina formada en frio y tuberia estructural de produccién nacional

3. ESTADO DEL ARTE DEL DESARROLLO DE PRODUCTOS Y SISTEMAS CONTRUIDOS CON PERFILES FORMADOS EN FRIO

3.1
3.2

Productos y sistemas desarrollados en el exterior
Investigacion y desarrollo de productos y sistemas en nuestro pais, necesidad de estudios que permitan normatividad aplicabl

en Colombia
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1. MATERIALES Y MERCADO

1.1Acerohot rolled (laminado en cliente) yoldrolled (laminado en frio): proceso de fabricacion, uso como materia prima para productos en

construccion de estructuras de acero
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Productoscomerciales en eerohot rolled (laminado en cliente)

Plancha, canales, vigas |, H, Anqulos, varilla, lamina en rollo

Productos comerciales en lamina delgadald rolled (laminado en frio) yhot rolled (laminado en cliente),
formados en frio (Roformed):
L O & "L —=™ I

] 0 I ) == (> Periledipo C, Z, omega,
R anqulos, tuberia con costura

PR SR RGOS cuadrada, rectangular y
redonda, tejas, tableros de

I’L ST W T aceno
formado en frio
(roll-formed) /_\_/ "UU Wl

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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Proceso de
formado en frio

(roll-formed) de
perfiles tipoCy Z

11 al 13 de mayo fje 2022 https://www.youtube.com/watch?v=KK2La@¥k
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Proceso de formado
en frio (roll-formed)
" tuberia con costura
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1.2 Mercado de acero en Colombia: Oferta y demanda de productos para
construccion de estructuras de acero

COLOMBIA

LA l N DUSTR lA Consumo de acero en Colombiat580,000 Ton/afio

EN E L pAiS Consumo Per capita de Colombia : 70 Kajp
Consumo Per capita de México : 190 Kgb

Consumo Per capita d€oreadel sur : 1300 Kdiab

Consumo Per capita de Espaia : 300h&y

Colombia cuenta con una industria siderurgica des-
de 1938y, hoy en dia, cuenta con 5 plantasde aceriay
12 plantas de laminacidon en caliente para la produc-

cién de acero largos, con una capacidad instalada Produccion Nacional :E@BO0,000 Ton/ano
de 2,2 millones de toneladas. La produccion de ace- Importaciones : E200,000 Ton/aino

ro la realizan las cinco siderurgicas, gue representan
el 100% de la produccion de aceros largos en el pais.

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima

http://www.andi.com.co/
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VIGAS Y CANALES LAMINAD@E; HEA, HEB, W, C) ASTM A572@ASTUM A992 Gr 50

{ 6ASTM A5Z2 Gr 50 Productos de mayor oferta

$0¢ !
Boée ' { 6 ASTM A5@2 Gr 50 y demanda en
construccion de

estructuras de acero en
' Colombia

PLANCHA y ROLLOS HR:  espesor > 1,9 mm ASTM A36, ASTM A572 Gr 50, ASTM A1011 SS 40/50, ASTM A588, ASTM 7

ANGULOS DE ALAS IGUALE

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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TUBERIA ESTRUCTURALMH E ' { ¢a ! pnn DNJ /
B MHeé ! {¢a !pnn DNJ/ k!

TABLEROS METALIGZ®&Deckl Mk HE X HE € o€ ! {¢a

TEJAS METALICAS : Tejas galvanizadas ASTM A653
Tejas galvanizadapkepintadasASTM A755
Tejas Aluzin€JalvalumegprepintadasASTM A792
Tejas tipo panel inyectado

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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1.3 Oferta nacional de perfiles formados en frio (perfiles abiertos) y secciones tubulares

PRODUCTOS PARA CONSTRUCCION METALICA - FABRICACION NACIONAL (no incluye trefile

PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE

ANGULOS DE ALAS IGUALES : RS mé | ob !'{¢a 'oc 2 !{¢a !ptH DNIpn
espesores de 1/8" a 1/2"

CANAL : 3"y 4"
NTC 4537 - NTEC 1920

VARILLAS: Redonda de 1/4" a 1-1/4"
NTC 2289 -NTC 161-A706-A615

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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PRODUCTOS FORMADOS EN FRIO

TUBERIA ESTRUCTURAL : ASTM A500 GrCy Gr A espesores de 1,5 mma 12 mm
Redonda: 1/2" (21,3 mm) a 12" (323,9 mm)
Cuadrada: (25 mm x 25 mm) a (300 mm x 300 mm)
Rectangular: (50 mm x 13 mm) a (300 mm x 150 mm)
PERFILES ABIERTOS FORMADOS EN A8BDM A36 Y ASTM A1011 Gr 50 espesores de 1,5 mm a 4,0 mm
Tipo C (76 mm x 38 mm) a (355 mm x 110 mm)
Tipo Z (160 mm x 60 mm) a (355 mm x 110 mm)
Tipo M (250 mm x 50 mm) a (450 mm x 100 mm)

Perfiles galvanizados para construccion

livianas Steel framing espesor 0,46 mm a 0,85 mm

Vigueta
Paral C
Omega
angulo

TABLEROS METALICOS: Steel Deg MTTMKHE X HE € o€ !'{c¢ca 'cpo {{ nn

TEJAS METALICAS : Tejas galvanizadas ASTM A653 y Aluzinc (Galvalume) ASTM A792 - CAL 30, 28, 26y <
Tejas galvanizadas y prepintadas ASTM A755
Tejas Aluzinc (Galvalume) prepintadas ASTM A755
Tejas tipo panel inyectado (acero + poliuretano)
Tejas termoacusticas (acero + asfalto/foil de aluminio)

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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UN NUMERO IMPORTANTE DE LA OFERTA DE PRODUCTOS DE FABRICACION NACIONAL SON ELEMEN
ACERO FORMADOS EN FRIO ( PERFILES C, Z, M, PERFILES PARA CONSTRUGEeMaMAGNAK (
PERFILES TUBULARES ESTRUCTURALES

Para sistemas usando PERFILES TUBULARES ESTRUCTURALES aplica los capitse permite su uso
en sistemas Sismo Resistentes y no Sismo Resiste 1tes)

X £tS ttS@gly @gSydalrel | t2a airaasylra 02y LIS N

Para los sistemas con elementos formados en frio aplica la normatividad descrita en el reglamentatONSR
en titulo F : CAPITULO E£STRUCTURAS DE ACERO CON PERFILES DE LAMINA FORMADA EN FRIO

REVISEMOS LAS POSIBILIDADES CONSTRUCTIVAS METALICAS DE ESTOS
PRODUCTOS

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRI

Y8 cFsSET SFIA <

COLD-“FORMED STEEL STEEL FRAMING INDUSTRY ASSOCIATION

\
QMJ ENGINEERS INSTITUTE
ﬂjm Bl.”l.d StEEl. E?;ﬁ F:jamir:;;?ndustr}r Association

American
'W' Irnn.and StEEI MISSOURES  \ssouri University of Science and Technalogy
Institute <8 Scholars’ Mine

Home > CARE > CARE Centers > Cold-Formed Steel Library

cisc Wicca €ERSS -.ih

CANADIAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION
INSTITUT CANADIEN DE LA CONSTRUCTION EN ACIER

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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Especificaciones y reglamentos

P 5136-16
Q @ ( @\ gSA
AISI S10018 \' _ Group
eresa
T North American specification for the
Reglomemo Colombiano de a‘ design of cold-formed steel structural
~ Construccion Sismo Resistente members
| NSR-10 |
North American Specification North Amesican $tandard T e S i
for the Design of Cold-Formed "' Belsmic Deslga of
Steel Structural Members Cabg:Formed Sioes
SUrwctural Syatems
2015 fawon
2016 Edition
Anproved in Canads by CSA Group
Endorsed in Mexico by CANACEROD
Reglamento Colombiano de North American North American Standarfbr North AmericarSpecificaction
Construccidon Sismo Specificactiorior the Desing Sismidesignof ColdFormed for the Desingof ColdFormed
Resistente of ColdFormedSteel StructuralSystemgAISI 40€15) SteelStructuralMembers
StructuralMembers(AISI (S13616)

100-16 +Supplemeny

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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Libros de referencia en disefo

WE[-WEN YU | ROGER A LABOUBE =8
HELEN CHEN, (ah

DISENO EN LAMINA
DELGADA 1

SEGUN AISI $100-07,
COMPLEMENTARIOS Y ADENDA 2010

Zulma S, Pardo V.
Ingeniera Civil

www.zjltda.com

ColdFormedSteelDesing

WerWenYy Roger ALaboube 11 al 13 de mayo de 2022
Helen Chen (2020) Ibagué - Tolima



soc Epan|

XXXVI Congreso Nacional
de Ingenieria

Ingenio para un futuro sostenible

2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRIO

El capitulo F.4 de NSED esta basado en AlSI 100 sus prescripciones aplican para estructuras que no
tienen responsabilidad sismica.
Su meétodo de disefio se basa en el método de ancho efectivo

Se espera que en la proxima actualizacion del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente

se incluyen prescripciones para sistensiSmo resistentedasados en AlSI 4006 y AISI 104.6.
Su meétodo de disefio se basa en el metodo de Resistencia DirB&dE Direct Strengthmethod)

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRIO

2.1 Método de disefio

F.4.1 — PROVISIONES GENERALES

F.4.1.1 — ALCANCE Y DEFINICIONES

F.4.1.1.1 — Alcance y limites de aplicabilidad — Esta Especificacion debe aplicarse al disefio de miembros
estructurales de acero de bajo carbono (acero dulce) o de baja aleacién, cuya seccion ha sido formada en
frio, a partir de laminas, rollos, tiras, platinas o barras de espesor menor o igual a 25.4 mm (1 pulgada) y
usados para sostener cargas en:

(a) Edificios, en los que el diseno debe hacerse de acuerdo con las especificaciones del método
DCCR (Diserio con Coeficientes de Carga y Resistencia) o el método DEA ( Diseno por Esfuerzos

Admisibles), donde se indique explicitamente'
(b) Otro tipo de estructuras, distintas de edificios, teniendo en consideracion las condiciones

generadas por los efectos dinamicos.

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FR
2.2 Materiales

F.4.1.2 — MATERIALES

F.4.1.2.1 — Aceros aplicables — Esta Especificacion requiere el uso de acero de calidad estructural segun
lo definido en las siguientes especificaciones NTC de ICONTEC o ASTM de la Sociedad Americana para
Ensayos y Materiales.

NTC 6 (ASTM A1011/A1011M SS Grados 30 (205MPa), 33 (230MPa), 36 (250MPa) Tipos 1 y 2, 40
(275MPa), 45 (310MPa), 50 (340MPa), y 55 (380MPa); HSLAS Clases 1 y 2, Grados 45 (310MPa), 50
(340MPa), 55 (380MPa), 60 (410MPa), 65 (450MPa), y 70 (480MPa); HSLAS-F Grados 50 (340MPa), 60
(410MPa), 70 (480MPa), y 80 (550MPa)) Productos planos laminados en caliente de aceros, al carbono,
estructurales, alta resistencia baja aleacion y alta resistencia baja aleacién con capacidad de deformado —
estampado-

NTC 1920 ASTM A36/A36M Acero estructural al Carbono.
NTC 1950 (ASTM A242/A242M) Acero estructural de alta resistencia y baja aleacion.

NTC 1985 (ASTM AS572) Aceros de alta resistencia y baja aleacién con colombio y vanadio, de calidad
estructural.

Los mas usados actualmente son ASTM A1011 SS Gr 50 y ASTM A36

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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2. CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION EN ACERO FORMADO EN FRIO

2.1 Relaciones ancho espesor (wi/t)
F.4.2.1.1 — Consideraciones para la relacion ancho plano-espesor de aletas

F.4.2.1.1.1 — Relaciones maximas ancho plano-espesor de aletas — Las maximas relaciones
admisibles ancho plano-espesor, w/t, sin consideracion de rigidizadores intermedios y tomando

como t el espesor real del elemento, deben ser las siguientes:

(1) Elemento a compresion rigidizado con solo un borde longitudinal conectado a un elemento

alma o aleta y el otro borde rigidizado por:
Labio o pestaiia sencilla.............ccovuinminiiciniisiinisiiisnivin w/t<60
Cualquier otra clase de rigidizador
() ouando L], st w/t< 60
() cuando L 3L s A s s w/t<90
Donde:

I_. = momento de inercia real del rigidizador completo alrededor de su propio eje

centroidal paralelo al elemento a ser rigidizado.
I, = momento de inercia adecuado del rigidizador, de tal forma que cada elemento
componente se comportara como un elemento rigidizado.
(2) Elemento a compresion rigidizado con ambos bordes longitudinales conectados a otros
elementos rigidizados. ...........cccoiiiiiiiiniiniisiiesiiviieandin. w/t <500

(3) Elemento a compresion no rigidizado............cccceeveiinn v w/t<60

| s

b2 b2 Nota: Los elementos en compresion no rigidizados que tengan una relacion w/t superior a
aproximadamente 30 y los elementos en compresion rigidizados que tengan una relacion w/t

superior a aproximadamente 250 son susceptibles a desarrollar una deformacion perceptible
bajo la resistencia total disponible (resistencia multiplicada por un factor), sin afectar la
capacidad del miembro a desarrollar la resistencia requerida (efecto de las cargas
mayoradas).

Los elementos rigidizados con relaciones w/t mayores que 500 pueden ser usados con una

| ;m resistencia de disefo adecuada para soportar las cargas requeridas: sin embargo, las
1 deformaciones importantes de tales elementos invalidaran las ecuaciones de diseno
especificadas en este Reglamento.

11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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2.2 Pandeo local, pandedistorsional pandeo flexetorsional, arrugamiento del alma y resistencpost-pandeo

i W 2l
alma a AL Nres,
Aleta a v e
., compresid
compresiéon

——— ———

)N 2
( Pandeaodistorsional
(0) l
Posicion inicial :jE' et
J 1} 1
Al = J
v Posicion
' final
t Posicion final -] . +—Con pandeo
Después del ~" En el plano
pandeo flexe ;
i LB
Pandeo local torsional
a) Vigas | -

ce Pandeo flexetorsional

b) Columnas 11 al 13 de mayo de 2022
Ibagué - Tolima
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2.3 conexiones

F.4.5 - CONEXIONES Y UNIONES (NSR10)

Conexiones soldadas (espesores menores a 4,76 mm)
Conexion“es empernadas (espesores menores a 4,76 mm)
| 2YSEA2YSa FU2NYAffIIRIF&a 6G2NYyAtt2a 02y RAL YSUONR H YY

—)

S

\ ‘ \ » g
[ »
http://www.corpacero.com/ https://buildsteel.org/framing -products/connections/
Soldadura abocinada en V Soldadura ddapon

—

11 al 13 de mayo de 2022
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2.3 conexiones
F.4.5 - CONEXIONES Y UNIONES (NSR10)

https://www.dlubal.com/es/soluciones/

11 al 13 de mayo de 2022 Conexiones atornillada
Ibagué - Tolima

Conexiones empernadas




